PRECIPITACOES




o

POR QUE ESTUDA-LAS?

Auséncia de chuva em longos

periodos de estiagem também é
um problema de engenharia!

As aguas de drenagem superficial sao
fundamentalmente originarias de precipitagoes
pluviométricas cujos possiveis transtornos que
seriam provocados por estes escoamentos, devem
ser neutralizados pelos sistemas de drenagem
pluviais ou esgotos pluviais, projetados pelos
engenheiros.




2. CONCEITO DE
PRECIPITACAO

Precipitacdo € a
IENERNNEE
depositada na
superficie terrestre.




3. Formas possiveis de precipitacdo




3. Formas possiveis de precipitacdo (cont.)

neblina




Nos estudos de
engenharia ha

mais interesse nas
chuvas




4. Mecanismo de formacdo das precipitacdes

O ar umido das camadas
baixas da atmosfera é
aquecido pelos raios solares.
Torna—se mais leve que o ar

da vizinhanga e ascende!




4. Mecanismo de formacao das precipitacdes (cont.)

Nessa ascensao ele expande e
- se resfria (cerca de 1°C por
100m) até atingir a condigao
de saturagao.

O vapor d’agua ao se condensar
forma as goticulas que crescem
de tamanho e peso, precipitando
sobre a superficie terrestre nas
diversas formas.

ASCENGAQDE AR
Aqug?;mo AR FRIO DESCENDENTE




5. Tipos de precipitacoes

OROGRAFICAS OU DE

RELEVO - provocadas

por barreiras naturais.
Exemplo:

precipitacoes na serra
do mar

http://www.fundaj.gov.br/index.php?option=com_content&id=766&Itemid=376

Estas chuvas ocorrem quando o ar se depara com um obstaculo que faz com que ele seja
obrigado a ascender, o ar como é quente vai-se ver obrigado a arrefecer, da-se a condensagéo,
a coalescéncia, ponto de saturacdo e a precipitacdo. Caracterizam-se pela longa duracao e
baixa intensidade, abrangendo grandes areas por varias horas continuamente e sem descargas
elétricas.



5. Tipos de precipita¢des (cont.)

CONVECTIVAS - provocadas por aquecimento desigual de massa
de ar numa mesma regido. Sao as chamadas chuvas de verao. Elas
abrangem pequenas areas, tém curta duracdo e sao de grande
intensidade e apresentam violentas descargas elétricas

Ar convergente
e ascendente

«——




5. Tipos de precipitacdes (cont.)

FRONTAIS ou CICLONICAS- encontro de massas de ar
com caracteristicas diferentes. As precipitacées frontais
abrangem grande areas e tém duracdo longa. Também
apresentam descargas elétricas

https://pt.slideshare.net/manuelalemos



VAMOS ESTUDAR A

PLUVIOMETRIA, OU
SEJA, A QUANTIDADE
DE AGUA QUE CAI EM
UMA CERTA REGIAO!




6. GRANDEZAS CARACTERISTICAS DA PRECIPITACAO

6.1 - ALTURA PLUVIOMETRICA - é a altura precipitada numa
superficie plana e impermeavel. Pode ser referida a
uma chuva isolada; total precipitado em um dia; total
precipitado em um més ou ano. Unidade em milimetro
(mm)

PLUVIOMETRO
"4 \ FUNIL INTERIOR

RECIPIENTE DE

-

ARMAZENAMENTO
INTERNO
PROVETA
GRADUADA
h o
PLUVIOMETRO fonte:
Caracteristicas bdsicas de um pluvidémetro. SARFSP

O pluvidmetro € um instrumento utilizado para coletar e medir as chuvas. A quantidade de agua captada € mostrada em
milimetros (mm). Uma chuva de 1 mm por minuto, é equivalente a 1 litro de dgua por minuto em uma area de 1 metro quadrado



O pluviémetro € um instrumento utilizado para coletar e medir as chuvas. A quantidade de agua captada € mostrada em
milimetros (mm). Uma chuva de 1 mm por minuto, é equivalente a 1 litro de agua por minuto em uma area de 1 metro quadrado
(m?). Por exemplo, se sua casa tem um telhado com 10 m’e apds uma hora de chuva o pluvidmetro marcar 20 mm, quer dizer
que cerca de 200 litros foram despejados sobre sua casa na ultima hora. Existem muitos tipos de pluvidmetros, alguns mais
simples do que outros. Mas todos com a finalidade de medir a chuva. Os principais tipos sdo:

* Convencionais = armazena a quantidade de chuva. A medicdo é feita e anotada manualmente.
* Semiautomaticos - mede e armazena a informacdo sobre a quantidade de chuva. A leitura é feita por meio de um painel
digital.
* Automaticos — mede, armazena e transmite automaticamente a informagdo sobre a quantidade de chuva

Exemplo: http://www.cemaden.gov.br/o-que-sao-pluviometros/




https://www.youtube.com/watch?v=24QY4ULkcal

1 Milimetro = 1 Litro/m?

ASSISTA MAIS
ESSA EXPLICACAO
OU CONSULTE:

INMET

Institute Nacional
de Metearologia

nmet.gov.br/portal/index.php?r=bdmep/bdmep



ANA = Agéncia
Nacional da
Agua - sd3o 2473
postos
pluviométricos

Os pluviometros, tipo Ville
de Paris, mantidos pela
ANA, sdo lidos em
intervalos de 24 horas,
sempre as 7 horas da
manha, sendo a leitura
referente ao dia anterior.




6.2 - INTENSIDADE
DA PRECIPITACAO

A intensidade de precipitagao (i)
representa a varia¢do da altura de chuva
com o tempo. Seja:

Ap = precipita¢do ocorrida num
determinado intervalo de tempo (At)

Unidades: mm/min ou mm/h




=D pluviografo € mais encontrado nas estacoes
meteorologicas. Ele registra em uma fita de papel em
modelo apropriado, simultaneamente, a quantidade e

a duracdo da precipitacdo (pluviograma). A sua
operagdo € mais complicada e dispendiosa e o proprio

custo de aquisicao do aparelho, tornam seu uso
restrito, embora seus resultados sejam bem mais
importantes hidrologicamente.

http://www.dec.ufcg.edu.br/saneamento/Dren02.html
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Leitura do pluvidgrafo

Para fazer a leitura € facil. As linhas verticais indicam a quantidade de
chuva (mm) e as horizontais indicam a hora e minutos de inicio e fim da
mesma. Através do pluviograma pode-se extrair algumas informacoes a

respeito do comportamento da chuva. Pode-se dividi-lo em 2

precipitacoes, haja visto que o tempo que separa um evento de outro é
razoavelmente grande.

12 Chuva
= = Lamina total precipitada: 35 mm
= = Duragao da chuva: 11h
Intensidade meédia: 3,2 mm/h
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2 Duracé@o: 3 horas e 30 minutos
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https://pt.slideshare.net/ronaldosantos33046/pluviometria



0S DADOS HIDROLOGICOS SAO DE

SUMA IMPORTANCIA PARA O
PLANEJAMENTO AGROPECUARIO,
PLANEJAMENTO DE OBRAS DE

ENGENHARIA, PREVISAO E
ACOMPANHAMENTO DE

ENCHENTES, ZONEAMENTO DE
AREAS INUNDAVEIS, ESTUDOS DE
EIA/RIMA, ...




' 6.3 — Precipitacao '

média numa bacia

hidrografica




Para calcular a precipitacdo
média de uma superficie
qualquer, é necessario
utilizar as observacgoes dos
postos dentro dessa
superficie e nas suas
vizinhangas.

Kistem trés métodos para 0
calculo da precipitagdao média:
método da Meédia Aritmeética,

meétodo de Thiessen e método das
Isoietas.




6.3.1 - Média aritmética

(método mais simples)

(P, +P +...+P,)
n

P.=

m

Considerando os dados
de precipitacoes de
uma certa bacia
hidrografica
representada ao lado,
os quais foram obtidos
nos postos
pluviométricos, calcule
a precipitacdo média na
bacia hidrografica em
questdo.




P

m

_66+50+44+40
4

= 50mm

Admite-se que
esse método da
média aritmética

seja valido
somente quando:

Portanto para esse caso nao
seria valido, pois:



Outro exemplo: calcule a precipitagdo média para a situacdo representada a seguir.

Verificagdo

Ll Y

hverif = 60

Apesar de ter satisfeito a

condicao estabelecida por
alguns autores, ser menor que

0,5, haveria o problema de nao
ter sido considerada a forte

precipitacao junto ao divisor.




Mesmo que satisfaca a condi¢ao de h,;; < 0,5
ou < 0,25, esse método so deve ser usado se 0s
aparelhos forem distribuidos uniformemente e

a area for plana ou de relevo muito suave.




Calcule a precipitacdo
média da bacia
hidrografica P7(88 mm)
representada ao lado.




88.5mm
13

® 1254
1650mm
® ®
88,8 mm

® 218, mm

1603 ®

mm

® |37, 1mm

Calcule a precipitacao

média da bacia
hidrografica
representada ao lado.



6.3.2 - Metodo de Thiessen

Este método permite uma avaliagdo da precipitacdo média sobre a bacia mesmo quando
os aparelhos nao sao uniformemente distribuidos sobre a bacia, ele é mais preciso que o
método aritmético e requer um trabalho elaborado.

Thiessen define zonas de influéncia de cada estacdo. Estas zonas de influéncia sdo
determinadas através da unido de postos adjacentes por linhas retas tomando-se, em

P A seguida, as mediatrizes dessas retas que formardo poligonos. Os lados do poligono sdo
P Z 1 X | limites da area de influéncia de cada estagdo.
A

i
“" Considere a bacia hidrografica

do exercicio 4 e calcule a

precipitagao media pelo método
de Thiessen.




DADQS

Posto pluviométrico Altura Area de influéncia
pluviométrica (mm) (km?)

P, 68 2,08
P, 75 1,45
Py 95 2,32
P, 90 2,00
P, 91 1,08
Ps 82 2,27

P, 88 2,12



_,@o: unir os

postos pluviométricos
mais proximos entre
SL, sem cruzar

Pz (75 mm)

5(82 mm




P1 (68 mm) :
! | marcar a mediana

de todas as retas
do passo anterior e
unir de forma

radial pelo posto
mais central.




7 3° Passo: Marcar a mediana de

todas as retas radiais,
tracadas no passo
anterior, e note que a
area de influéncia do
posto central, ja se
configura neste passo.

2(75 mm)




p// 4° Passo: Definir e determinar a irea

de influéncia dos demais
postos, salientando com
PZ (75 mm) cores ou hachuras.
Observacao: nesse exemplo as area sao
------ dadas, mas na pratica
: deferiam ser determinadas,
por exemplo com auxilio do
Google Earth.

-
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https://www.tecmundo.com.br/google-earth/85345-aprenda-medir-areas-utilizando-google-earth.htm



Representa¢ao
final das areas
de influéncia

Observe que quando
os poligonos
abrangem areas
externas a bacia

hidrografica, essas
porgoes devem ser
eliminadas no
calculo!




1 2 3 2%3
Posto pluviométrico Altura pluviométrica (mm)  Area de influéncia (km?) km*mm

P, 68 2,08 141,44
Py 15 1,45 108,75
P3 a5 232 2204
Py 90 2 180
1 1, .
> . S
Pelo Excel
38 2,12 186,56
13,32 1121,57
Pm = 84,20

D) PixAp 112157
A 1332

=~ 84,20mm




Para a bacia hidrografica representada abaixo, pede-se representar as areas de influéncias
e calcular a precipitacao média pelos métodos da média aritmética e de Thiessen.

Exercicio 6




( !
g, J G:l-o_s\d 0
T S e Exercicio 6
1 2 3
Posiobhwionidiria; RS "(';';‘;"""'“ Area de infludnia {km?)
Py 68 2,08
P2 75 1,45
P3 95 2,32
Py 90 2

Ps 91 1,08



MEDIDAS PLUVIOMETRICAS

Exprime-se quantidade de chuva (h) pela altura de agua precipitada
e acumulada sobre uma superficie plana e impermeavel.

Pluviometro

Consiste em um receptor cilindro-cénico, com uma proveta graduada
de vidro. Consegue-se medir apenas a altura de precipitacao.




Altura Pluviomeétrica (h)
Medida linear do volume precipitado
Medida em pluvidmetro e expressa em “mm”
h independe de D (didmetro do cilindro coletor)

v" Didmetros muito pequenos: ermos em funcio do tamanho da gota de
chuva.

¥ Didmetros muito grandes: ndo sdo praticos.
v 15 cm < D < 50 cm (IDEAL)

h = Volume precipitado / Area de captacio
Lembrando que:
h=1L/1m<=1.000 cm?/10.000 cm<=0.1 cm = 1mm




Ville de Paris (A = 490 cm?)

Pluviometros

KCCI (A =176 cm?) SR (A =15 cm?)




Pluviografo

Registrador automatico, trabalhando em associacdo a um mecanismo de reldgio e que
permite o registro de precipitacdes em intervalos inferiores a 24 horas




Variabilidade Espacial e Temporal das Chuvas
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Precipitagdo média mensal de longo periodo e de namero de dias

chuvosos no periodo de 1976 a 2005
(Latitude: 2030 5, Longitude: 40 32 W, Altitude: 36m)
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Precipitagiao média anual de longo periodo e de numero de dias

chuvosos no periodo de 1976 a 2005
{Latitude: 20,30 5; Longitude: 40,32 W, Altitude: 36m)
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CHUVAS INTENSAS

« Fendmenos naturais caracterizados por forte precipitacdao continua e curta
duracdo;

« Aumentos de vazdes, inundacdes, enchentes, proliferacdo de doencas de
veiculacdo hidrica, etc;

* Prejuizos ampliados: impermeabilizacdo de grandes superficies, ocupacao
de areas nbeirinhas, comprometimento do sistema de drenagem;

 Interesse tecnico: projetos de obras hidraulicas, dimensionamento de
vertedores, galenas de aguas pluviais, bueiros, calhas, sistemas de
drenagem, efc;

« Uma precipitacao pode ser considerada intensa para uma bacia e ndo o
ser para outra.

« Caracteristicas fundamentais das chuvas:
-Intensidade
-Duracdo
-Freqiéncia
-Distribuicao




Rede confiavel de pluviografos : o monitoramento das precipitacdes
permite determinar uma relacdo entre as variaveis de intensidade,
duracao e frequéncia das precipitacdes;

Alternativa em reqgibes desprovidas ou com baixa densidade de
postos pluviograficos: Métodos de Chow-Gumbel e Bell que, a partir
de coeficientes de conversdo, permite a apropriacdo de chuvas de
diferentes duracdes e frequéncias a partir das maximas anuais de 1
dia.

EQUACOES 4 A
- = Indicam as precipitagoes
Intensfldadf ér? cl,j ;ﬂ‘;ﬂﬂ € maximas de diferentes
req - duragoes, associando-as a
kT® diferentes periodos de
| = retormo
(t+bf N 4

- J
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39 5 - Precipitagao

e Todas as formas de umidade emanadas da
atmosfera e depositadas na superficie da
terra:

Condensacao acontece nas camadas mais elevadas da atmosfera
Maior contribuicéo para Q rios
— Granizo

— Neve
— Orvalho . Condensacdes superficiais

— Geada
— Neblina




Caracteristicas

topograficas
!
Caracteristicas REGIME Caracteristicas
fisicas HIDROLOGICO geologicas
!
Clima
|
| |
Precipitacao Evaporacao
Principal entrada Reducado do escoamento

superficial = Atmosfera

Temperatura, vento, umidade
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‘ecipitacao (mm)
550
650
750
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ANA. 2005. Caderno de Recursos
Hidricos — Disponibilidade e
Demandas de Recursos Hidricos no
Brasil.
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RESUMO

O objetivo deste trabalho ¢ dar uma contribuigio ao estudo das condigdes climaticas do Estado do
Rio de Janeiro, visando a uma melhor Classificagdo Climatica por meio da identificacdo de regides
homogéneas em precipitagdo. Para isto foram utilizadas médias mensais da precipitacdo de 48 estacoes
meteorologicas, em um periodo de 30 anos (1971-2000). A andlise hierdrquica de agrupamento, a
orografia ¢ a proximidade do mar, mostraram que o Estado do Rio de Janeiro pode ser dividido,
quanto a precipitagdo, em seis regides pluviometricamente homogéneas o que possibilitou classificar
as estagoes meteorologicas pelo método de classificacdo ndo hierarquica k-means. A regido norte do
Estado, com precipitagdes anuais em torno de 870 mm ¢ a mais seca, ¢ a regido da encosta sul da
Serra do Mar, com 2020 mm, ¢ a mais chuvosa. Mas, em ambas as regides, os valores da precipitagdo
da estacdo chuvosa representam em torno de 70% dos totais anuais.

Palavras-chave: regides homogéneas, andlise de agrupamento, precipitagio mensal



L0 4 ESTADO DO RIO DE JANEIRO
PRECIPITACAO MEDIA ANUAL
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Figura 1 - Distnibuigdo de chuvas anuais no Estado do Rio de Janeiro
FONTE: SIMERJ
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Figura 3 - Distribuiglio espacial das regides contendo as respectivas estagdes pluviométricas do Estado do Rio de Janeiro.



Tabela 4 - Contribuigio da precipitacio, nos periodos chuvoso e seco, para as diferentes regides.

Regiio 1 Regido 2 | Regidao 3 | Regiao 4 | Regiao 5 | Regido 6
Prec.amal 2424 .38 159657 1330,76 2020,78 1110,05 868,87
Per.chuvoso 177217 1259 57 1056,35 1403 89 864,89 603,85
Per seco 652,21 337,00 274,42 616,89 245,16 265,03
%o Per.chivoso T3 T9 79 G T8 69
%o Per.seco 27 21 21 31 22 31
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Figura 4 - Precipitagio média mensal das seis regibes estratificadas.




6. CONCLUSOES:

()5 estudos aqui desenvolvidos mostram, pela primeira
vez, que o Estado do Rio de Janeiro pode ser dividido em seis
regioes pluviometncamente homogeneas com cerca de 70%
a 80% das precipitacdes ocorrendo no verdo e 20% a 30% no
inverno. Embora a disinbuigio das estacoes, contendo sénes
de precipitacbes mensais com 30 anos, nio tenha sido uniforme
em todo o Estado, foi possivel encontrar uma estratificacio
adequada da distnbuicao da precipitagio, que representa uma
contribuicdo importante para os trabalhos que estio sendo
desenvolvidos pela equipe, para a elaboracido de uma nova
classificacio climatica para o Estado.
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INFLUENCIA DE FONTES DE SILICIO NO DESENVOLVIMENTO INICIAL E TEOR DE
CLOROFILA DO HIBRIDO DE SORGO

Carlos Eduardo da Silva Oliveira, Bruna Lucheti Zanela, Caroling Borges Franco, Aurélio
Ricardo Queiroz de Souza, Gustavo Luis Mamoré Martins ¢ Danilo Emanuel Floride
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Tabela 1. Porcentagem de dias sem precipitacao (DSP) e dias com precipitagéo (DCP), dias com
precipitagéo de 1 mm ou mats e de precipitagio Intensa (malor gue 40 mim} volume total anual

{mm) & registros descritivos das precipitagies pluviométricas anuals para a regléo em estudo no

periedo de 19586 a 2015
Ano Ocorréncias Anuais (%) Volume Registros Descritivos (mm)
DSP DCP Pzimm P>40mm Anual* Media (*EP) Mediana Moda Minimo Maximo

1986 773 227 21 0.8 80,6 9,1 (21.4) 4.0 1.0 0,1 71,6
1987 764 236 21 0.0 7019 8.2 (10.9) 5.5 1.0 0,1 36.8
1988 764 236 20 1.1 BE62.5 9.8 (£1.5) 4,0 35 0,1 86.0
1988 715 285 23 0.5 7809 T.6 (10,9) 3.8 1.5 0,2 56,5
2000 7TT3 227 17 0.3 6576 T.7(x1.2) 4.3 4.5 0,1 75.0
2001 753 247 20 0.3 6825 1.6 (+1,0) 4.0 1.5 0,2 60,0
2002 T4 236 21 0.5 Te87 8.9 (21,1) 5.0 3.0 0.3 54.0
2003 759 241 19 1.8 9186 104 (+1,6) 5,0 0.8 0,2 73,0
2004 G672 328 29 0.5 1.157.6 0,6 (10,9) 5.7 1.0 0,2 49,0
2005 68.2 31.8 28 2.2 1.378,1 11,9 (1,6) 6.8 3.5 0,2 1140
2006 764 236 22 0.8 8927 10,3 (11.4) 5.5 1.5 0,1 79,0
2007 TS5 205 18 1.6 1.0978 144 (x21) 6.7 0.4 0,1 86,5
2008 6809 311 27 1.8 16484 145 (21.9) T.5 20 0,2 135.0
2008 T23 277 25 0.8 8448 9.4 (+1,1) 5.0 20 0,2 G4.5
2010 TB4 216 18 0.8 597.0 T4 (x1,1) 45 4.5 0,1 525
2011 770 230 20 0.5 7386 86 (£1,1) 5.0 2,0 0,1 52.0
2012 TrO 0 2219 19 1.1 81,1 9.5 (11.4) 4,1 0.5 0,1 66.0
2013 734 266 23 1.6 1.197.2 128 (£1,6) T.0 2,0 0,2 88,0
2014 803 197 17 0.8 614, 1 8.3 (+1.6) 4,0 1.5 0,1 4.0
2015 773 247 22 0.3 7130 7.9 (10.9) 4.8 3.0 0,2 45.0
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Figura 1. Volume médio mensal (mm) das precipitagdes pluviométricas para séries de cinco anos
consecutivos, entre 1996 a 2015, na regido em estudo
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Figura 2. Ndmero médio mensal de dias sem precipitacio pluviométrica € média do ndmero maximo

de dias seguidos sem precipitacao pluviométrica por mes para o periodo de 1996 a 2015 na reglao
em estudo



4. CONCLUSAD

Dias com ocorréncia de precipitacao pluviométrica apresentam baixa
frequéncia ao longo dos anos e anos com maiores indices de precipitacao acumulada

apresentam, em geral, maior frequéncia de dias com precipitacao.

Apenas 5 anos da série estudada apresentaram a precipitacao anual superior
aos 1.055.3 mm definidos pela ditima Mormal Climatolégica para o Municipio,
caracterizando possivel reducao do volume anual de precipitacao pluviomeétrica ao
longo dos anos.

11 anos do periodo em estudo (1996-2015) foram classificados como Secos,

apenas um como muito dmido, 4 classificados como dmidos @ 4 como normais.

A estacao chuvosa é caracterizada principalmente por makres volumes de
precipitacoes diarias e nao pelo aumento do ndmero de dias chuvosos.

Somente ocorreram chuvas em apenas 25,19% dos dias, com 17,7 7% menor
ou igual a 10 mm; 3,.99% de 10,1 a 20 mm; 1.75% de 20,1 mm a 30 mm; 0,76% de

20,1 mm a 40 mm; 0,94% maior gque 40,1,
Apeszar dos eventos intenzos de precipitacao pluviométrica apresentarem

baixa frequéncia de ocorréncia, culminam em elevar o volume anual de precipitacao
pluviométrica para o0 municipio.
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Figura 3. Frequencia das 7 classes de eventos de precipitacao (%) observada na sénie de dados
avalisdos



5.2 - Precipitacao - Formacao

— Elemento basico: umidade
atmosférica

— Mecanismo de resfriamento do ar

— Presenca de nucleos higroscopicos (ou
de condensacdo), para que haja . s pslen materia

particulado,

condensacao fuligem, etc

— Mecanismo de crescimento das gotas
* Coalescéncia (colisao)

e Difusao



5.3 — Fatores climaticos

* Fendmenos meteorologicos que influenciam:

— Posicao da regiao em relacao a circulacao geral da
atmosfera

— Ocorréncia de umidade
— Distribuicao da temperatura
— Vento

* Ver em Hidrometeorologia:

Atmosfera

Circulacdo geral da atmosfera e ventos
Umidade atmosférica
Temperatura

o o T o



5.4 - Tipos de chuvas

e Ciclonica (frontal)
e Orografica

¢ Convectiva
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a) Chuva ciclonica

Fonte: Villela & Mattos (18735)

Chuvas frontais.

Provocadas por “frentes”; no
Brasil predominam as frentes
fnas provindas do sul

= Longa duracao, intensidade
baixa ou moderada, podendo
causar diminuicao da
temperatura

Interessam em projetos de
obras hidrelétricas; controle
de chelas reqgionais;
navegacao

Projetos em grandes bacias



b) Chuva orografica

 EFEITO OROGRAFICO

Sao provocadas por grandes
barreira de montanhas
(ex.: Serra do Mar)

As chuvas sao localizadas e
Intermitentes.

Possuem intensidade
bastante elevada.

(Geralmente sao
acompanhadas de neblina.



c) Chuvas convectivas

“Chuvas de verao’

Ocorrem em dias quentes,
geralmente no fim da tarde ou
comeco da noite;

Fodem iniciar com granizo;

Fodem ser acompanhadas de
descargas elétricas e de rajadas de
vento;

Interessam as obras em pequenas
bacias, como para calculo de
bueiros, galenas de aguas pluviais,
etc

Resultantes de conveccdes térmicas, que € um fendmeno provocado pelo forte

aguecimento de camadas préximas a superficie terrestre, resultando numa rapida subida

do ar aquecido. A brusca ascensao promove um forte resfriamento das massas de ar 15
que se condensam quase que instantaneamente.



5.5 — Medicao

e Pontual: e Espacial:
— Pluvidometros — Radares

— Pluvidgrafos

— Disdrometro

Femré Gravaz M. & Pascusl Pefia F.J. (1867



Precipitacao Pluvial (Chuva) E




A gquantidade e a distnibuicao das chuvas definem o clima de uma regiao (seco

ou umido) e, juntamente com a temperatura do ar, define o tipo de vegetacao
natural que ocorre nas diferentes regifes do globo. De forma analoga, a
guantidade e a distribuicdo das chuvas definem também o potencial agricola.
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Formacao das Chuvas

O processo de condensacao por si S0 ndo € capaz de promover a ocorréncia
de precipitacdo, pois nesse processo sao formadas goticulas muito pequenas,
denominadas de elementos de nuvem, que permanecem em Suspensaoc na
atmosfera, ndao tendo massa suficiente para vencer a forca de flutuacao

termica.

Para que haja a precipitacdo deve haver a formacdo de gotas maiores,
denominadas de elementos de precipitacdo, resultantes da coalescéncia das
gotas menores, que ocorre devido a diferencas de temperatura, tamanho,
cargas elétricas e, também, devido ao proprio movimento turbulento.




Tipos de Chuva quanto ao Processo de Formacéao

Chuva Frontal

Originada do encontro de massas
de ar com diferentes
caracteristicas de temperatura e
umidade. Dependendo do tipo de
massa que avanca sobre a outra.
as frentes podem ser
denominadas basicamente de frias
e quentes. Nesse processo ocorme
a ‘“conveccao forcada”, com a
massa de ar quente e omida se
sobrepondo a massa fria e seca.
Com a massa de ar quente e
umida se elevando, ocorre o
processo de resfiamento
adiabatico, com condensacdo e
posterior precipitacao.

Yimagem de $¢

fDistn'buigéo: generalizada na regido
Intensidade: fraca a moderada, dependendo do tipo

Caracteristicas das de frente
_—) <

chuvas frontais

Predominancia: sem horario predominante
Duracao: media a longa (horas a dias), dependendo
(_da velocidade de deslocamento da frente.




Chuva Convectiva

Originada do processo de conveccao

livre, em que ocorre

resfriamento

adiabatico, formando-se nuvens de

Caracteristicas das
chuvas convectivas

grande desenvolvimento vertical.

) <

rDistn'buigéo: localizada, com grande variabilidade
espacial

Intensidade: moderada a forte, dependendo do
desenvolvimento vertical da nuvem
Predominancia: no periodo da tarde/inicio da noite

(_Duragao: curta a média (minutos a horas)



Chuva Orografica

Ocorrem em regidoes onde
barreiras orograficas forcam a
elevacao do ar umido, provocando
conveccao forcada, resultando em
resfriamento adiabatico e em
chuva na face a barlavento. Na
face a sotavento, ocorre a sombra
de chuva, ou seja, auséncia de
chuvas devido ao efeito orografico.

Exemplo do efeito
orografico na Serra do Mar,
no Estado de Sao Paulo

Santos - P = 2153 mm/ano
Cubatdo - P = 2530 mm/ano
Serra a 350m - P = 3151mm/ano
Serra a 500m - P = 3387 mm/ano
Serra a 850m - P = 3374 mm/ano
S.C. do Sul-P = 1289 mm/ano




Medida da Chuva

A medida da chuva & feita pontualmente em estacdes meteorologicas, tanto
automaticas como convencionais. O equipamento basico para a medida da
chuva & o pluvidmetro, o qual tem diversos tipos (formato, tamanho, sistema de
medida/registro). A unidade de medida da chuva e a altura pluviometrica (h).
gue normalmente & expressa em milimetros (mm). Em alguns paises sao
utilizadas outras unidades, como a polegaga (inches —in.), sendo 1mm = 0,039
in. Aaltura pluviométrica (h) & dada pela seguinte relacao:

h = Volume precipitado / Area de captacéo

Se 1 litro de agua for captado por uma area de 1 m<, a lamina de agua coletada
tera a altura de 1mm. Em outras palavras, 1mm = 1L / 1m<. Portanto, se um

pluvidmetro coletar 52 mm, isso correspondera a 52 litros por 1m<.

h=1L/1m2=1.000 cm?/10.000 cm2=0,1 cm =1mm



Equipamentos para medida da chuva

Pluviometros

KCCI (A= 176 cm?)
- A:‘ ¢

SR (A= 15 cm?)

Os pluviometros sao instrumentos normalmente operados em estacoes meteorolégicas convencionais ou
mini-estacdes termo-pluviométricas. O pluviometro padrao utilizado na rede de postos do Brasil & o Ville
de Paris (foto da esquerda). Outros tipos de pluviometro (fotos do centro e da direita) sao comercializados
ao um custo menor e tem por finalidade monitorar as chuvas em propriedades agricolas. A durabilidade
desses pluvidmetros e sua precisao, em funcdao da menor area de captacdo, sao menores do gque a dos
pluviometros padroes. A area de captacao minima recomendavel € de 100 cm?.



Pluviografo

Os pluviografos sao dotados de um sistema de registro diario. no qual um

diagrama (pluviograma) € instalado. Ele registra a chuva acumulada em 24h.
o horario da chuva e a sua intensidade. S3o equipamentos usados nas

estacoes meteorologicas convencionais

“w . e—
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O pluviograma acima mostra uma chuva
ocorrida no dia 11/03/1999, em que foi
registrado cerca de 76mm em 5h. A chuva se
concentrou entre 20h do dia 10/03 e 1h do dia
11/03. A intensidade maxima foi observada
entre 20:30 e 21:30, com cerca de 53mm/h.



Pluviometros de bascula

Os pluviometros de bascula sdo sensores elefronicos
para a medida da chuva, usados nas estacoes
meteorologicas automaticas. Eles possuem duas
basculas, dispostas em sistema de gangorra, com
capacidade para armazenar de 0.1 a 0.2mm de chuva.
Conforme a chuva vai ocorrendo o sistema € acionado
e um contador disposto no sistema de aquisicao de
dados registra a altura pluviométrica acumulada. Esse
equipamento registra o total de chuva, o horario de
ocorréncia e a intensidade.



Disdrometro

0 principio de medicdo 2 laser garante uma afericao acessivel e precisa de todas 0s tinos conhecidos de precinitacdo. & possivel medir o total e a intensidade, assim
como 0 tamanho das particulas e a velocidade da precipitacao. Qutra vantagem importante desse equipamento é a possibilidade de captagao de particulas a parti
dz 0,16 mm e diametro. Possui aplicago em diversas areas onde uma analise mals ampla da pluviometria local se faz necessaria

Caracteristicas

Comprimento de onda do Laser: 785 nm
Poténcia do Laser: 0,5 mW
Area de Medida: 46 cm? (23 x 2.0 cm)

Classificacao de Classes: 440
( 22 diametro x 20 de velocidade)

Tamanho: 0,16 - 8 mm
Velocidade: 0,2 a 20 m/s




TR Variabilidade Espacial
' das Chuvas

Az figurazs moestram a
Precipilacas Acumeloda (mm) 04712/ 2004 varabilidade espacial das
chuvaz em  frés  dias
consecutives. Observe as
chuvas causadas por wum
sistema frontal avancando da
Argentina para o Brasil.

Precpitecss Acumulods (mm) 05,712/ 1004

T L O

e o e
Ma escala diaria, a
variabilidade egpacial
depende dos sistemas
meteorologicos que atuam na
regidao. Esses sistemas sdo
em suma a resultante da
interacac dos fatores
determinantes do clima nas
trés escalas estudadas. . )




_Precipitacao Acumulada{mm)-NOV,/2004 Variabilidade ESDEGiE|
k das Chuvas

A variabilidade espacial das chuvas na
escala diaria, gera também a
variabilidade espacial na escala
mensal, que por sua vez gera tal
variabilidade na escala anual.

A figura ao lado ilustra a chuva
acumulada no més de novembro de
2004, QObserva-se que 05 maiores
indices pluviométricos foram
observados no oeste do Parana, no
Acre e no sudoeste do Amazonas. Por
outro lado, os menores indices de
chuva foram observados no extremo
norte da Hegido MNorte, entre o Para e
Roraima, & também nos estados
nordestinos do CE, RN, PB, PE 2 AL
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Fria: IRBIET 125 °1159]

Fonte: IMNAET 12314930

Como dito anteriormente, a variabilidade espacial das
chuvas na escala diaria, gera também a wvariabilidade
espacial na escala mensal, que por sua vez gera tal
variabilidade na escala anual. Essa variabilidade ao longo
do tempo € denominada variabilidade temporal.

Variabilidade Espacial e
Temporal das Chuvas
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Variabilidade Espacial das Chuvas no Mundo
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Variabilidade Temporal das Chuvas no Brasil

JoAo Paseoa, PE Brasllla. OF
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Dependendo da regido do pals, as chuvas se 400.0
distribuem diferentemente ao longo do ano. 3500
Novamente, isso € consegiéncia da interacdo -
dos diversos fatores determinantes do clima. 2 s
Em Jodo Pessoa, PB, a estacdo chuvosa se :
concentra no meio do ano, enquanfo gque em E #ma
Brasilia essa estacdo se da enfre o final e o E 150.0
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inicio do ano. Por outro lado, em Bage, RS, as —_—
chuvas se distribuem regularmente ao longo
de todo o ano.
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Onde obter dados de chuva? E

demais dados meteorologicos...




Tabela 1: Relagfio dos érgdos federais, areas de responsabilidade relacionados a meteorologia e as
respectivas legislacoes de competéncia.

Orgiio federal Responsabilidade Legislaciio pertinente
Instituto Nacional de Meteorologia Meteorologia ¢ Lei n° 8.490 de 19/11/1992 (BRASIL,
(INMET) climatologia 1992) e Lei n° 10.683, de 28/05/2003
(BRASIL, 2003)
Marinha do Brasil — Centro de Decreto n® 70.200 de 24/02/1972
Hidrografia da Marinha - Servigo Meteorologia (BRASIL, 1972b) e Normas da
Meteorologico Marinho (CHM/SMM) maritima autoridade maritima (BRASIL, 2011a)
Forca Aérea Brasileira — Departamento Meteorologia Decreto n° 70.092 de 02/02/1972
de Controle do Espago Aéreo aerondutica (BRASIL, 1972a) € Lei n° 7.565 de

(DECEA)

19/12/1986 (BRASIL, 1986)




rpasocomedao kil rpssomenu N Fpars o rocepd k) g MDRENGA MADA OO BT

Instituto Nacional de Meteorologia

MINISTERIO DA AGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO

Tempo- Clima~ Dados Meteorologicos~  Satélites  Radar  Previsdo Numérica~  Sisdagro~  Publicagdes-  Scbre~  Informagdes-

\\ >
=S = D)
AIXE O APLICATIVO 'INMET DE PREVISAO DO TEMPO

rx =N\ -~ Ry P o
Agrometeorclogia Avisos Meteoroldgicos Satélite Previsac Numérica Previsdo para sua cidsde
Baletim ~ Modelo COSMO ¢ 7 o) - INMET 2 -
Agraclimatologico PRECIPITAGAQ ACUMULADA NAS ULTIMAS 24 HORAS (mm/dia) Campos dos Goytacazes - RJ | Digite
Inicializacdo [i): 0000 UTC do dia 01042021 outro local:

Balango Hidrico de Validade: 06:00 UTC do dia 020472021 (§ « 30 horas )

Cultivo Buscar Cidade..

Mapas de Balango

Hidrico TEMPERATURA
Risca de Geada
Sisdagro
36°C
s ™~
Previsdo UMIDADE

Previs3o para Capilais

Avicos Meteoroldgicos

Previsdo Numérica do
Tempa

Previsdo Climatica

K x @ 2

Previsio por E-Mail

05h54 17h47 Minguante Outono
= SN, f )
Menitoramento Wamnd Taroe Noks

Condigdes Registradas

Cstagdes
Meteoraldgicas

1

"~
Y

|erica

4



Instituto Nacional de Meteorologia

MINISTERIO DA AGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO

Tempo- Clima-  Dados Meteorologicos -  Satélites Radar  Previsdo Numérica~  Sisdagro~  Publicagdes~  Sobre~  Informacbes-

Banco de Dados

Meteorologicos Supede &
@rapecusa

Histéricos de Dados I! BAIXE O NOVO APLICATIVO DO INMET
L/

Meteorologicos

Mapa de Estagdes

£ ~y i = sy f Pt oo RS 2T . - . -,
Agrometeorologis Meteorologicas : Satelite Previsdo Numerica Previsso pars sua cidade
Boletim Modelo COSMO o « 7 we; - INMET -R igi
Agracimatolégico Tabela de Dados das ZCIPITAGAO ACUMULADA NAS ULTIMAS 24 HORAS (mm/dia) Campbs dos Goytanxsas =) | Digita
Estacoes Inicializagso (i): 00:00 UTC do dia 010472021 outro local:
Balango Midrico de Validade: 1500 UTC do dia 02042021 (i + 39 horas )
Cultivo ’ *a Buscar Cidade.
Graficos Digrios de Estagbes
Mapas de Balango
Hidrico 7 TEMPERATURA
Hikin 46 Casta Grsflc_os Horanos‘ Qe - -
Estagoes Automaticas T s )
Sisdagro : ' ¥ : F~ >,
Graficos Anuais de Estagbes : i - A : 17°C 36°C
= v Automaticas : : -
Previsao UMIDADE

Q

2 2 @ ¢

Previsido Numérica do
Tempo

Previs3o para Capitais Sondagem R : : .
Avisos Meteoroldgicos V2 - -, ’ 'z

Previsdo Climatica

Previsdo por E-Mail

05h54 17h47 Minguante Qutono
- =N ——
Monitoramento ¢ Marnd Tarce Nofe

Condigdes Registradas J

Estagdes
Meteoroldgicas (

P



= " Medellin Venezuela

Mapa das Estacoes

|
l

Santiago | €olombia
o2 Regides de Cali

Quito
B Estagbes @

Ecuador |

Precipitacdo

-
-
-

Temperatura

Umidade

B &

Vento ' Lima

Radiacdo

Santa
Cruz de
la Slerra

Pressao
Satélite (IMG/GIF)

Radar

P v % © ® g

Prec. Acum. Modelo 24h

=
=
=
=

0

Procurar Estacdo

Automaticas

Convencionals &

Dados Ausentes : Santiago
Atualizagdo: 01/04,/2021 - 13h (UTC) v Buenos :




(17

=
8
o

* v R O B Y

0

Precipitacdo (Acum.)

[ oth ] [ osh

I 7an

[ 96h ][ o01d [ o7d J[ 10d
15d 30d 60d 90d

Legenda

1 0mm

M O0,1-50mm

[15,1-150mm

B 15,1 - 25mm

M 25 1 - 50mm

W > 50mm

! 'l‘.;:l'untu

[~ Medellin

i
L Sanﬂqgoﬁf Colombia

de Cali |

@

I Ecuador |}
|

Peru

Lima

@
Santiago

Venezuela

Paraguay

©
Asuncion




o ) I
Medellin Venezuela

o Santiago j Colombia
de Cali

12

'Quito |
| 0] I

{

| Ecuador }
)

el e

-
-
-

g Nordeste -
|
@ Peru
Centro-Oeste ¢
J 1
~ Lima
# Sudeste K |
4 Bolivia
? : Santa
‘ | Cruz de
| la Slerra Vo
» | "
P: .o
‘q‘ dal d{] u 0
.'I G
» ‘ x Asuncion
! n
o !
o © © Urugua
$antlago Py

% - k.
. Riannes =



L* Most Visited @ Getting Started u Galeria do Web Slice U Sites Sugeridos @ PublicAgent HD Cute ...

N \ -
4 \
H
f

. ot J
3 > pEw. 0 Ipatinga \
s | ~ ‘ ) - ! =
3 Seaes” N5 e s

108
A Ribeirda ¢ |
das Newes: £ ¢ 7.4

: Nova Serrana— A - y

] 3 0 B o nten__ N/

0

Cotauna

-
-

\ ¥ o

. / Lafaiete

1o ltapemirim

5.8

taparuns

Camessdos
< 106 ..

| |
- !
o
Pouso Alegre
} P
Mogi Guagu o =
a & 9 5 0 »T,,«,.So‘,m,‘- toch 9.4
e B TRy ) 4 2 ¢
it A\ : Petrdpolis L ok QA

4 i Ll

3
o

itaborai™

& ! { Guaratnguetd / jp b - /
et e o ) ) Aranuama
i€ampinas Braganca Pindamonharigaba y Me i
! < fratiba Tgwna(;: //
iba ' -~ B
f v i ik S40 josé.das ]
Jundial Campos

0

IMarinoed



Instituto Nacional de Meteorologia

MINISTERIO DA AGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO

Tempo- Clime-  Dados Meteorologicos-  Satélites Radar  Previsdo Numeérica-  Sisdagro-  Publicagbes- Sobre-  Informacdes-

Banco de Dados

Meteorologicos e
G usne

Historicos de Dados l ! o

Meteorologicos
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Meteorologicas o

BAIXE O NOVO APLICATIVO DO INMET

Satélite

Agrometeorclogia Previsdo Numérica Previsdo para sus cidade

Baletim 2 Modelo COSMO @ « 7w - INMET m d -R iait

Agraclimatolgico e b CCIPITACAO ACUMULADA NAS ULTIMAS 24 HORAS (mm/dia) Saspion dos Ooytacasasc it gl
Estacoes Inicializagdo (0): 0000 UTC do dia 010472021 outro local:

Balango Hidrica de Validade: 12:00 UTC do dia 020472021 (i « 36 horas )
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Estacdo: CAMPOS DOS GOYTACAZES (A607
Download CSV

Hora Temperatura (°C) Umidade (%) Pto. Orvalhe (°C) Pressdo (hPa) Vento (mis) Radiagio  Chuva

UTC Inst. Max. Min. Inst. Max. Min. Inst. Max. Min.  Inst Max. Min.  Vel. Dir.  Raj Kdim? mnm
01/04/2021 0000 28 21 M7 920 920 90 204 207 23 10079 10080 10074 08 830 45 02
01/04/2021 0100 25 219 215 910 920 90 201 204 200 10072 10079 10072 11 2820 30 00
01/04/2021 0200 20 218 210 90 920 90 195 205 195 10076 10076 10071 27 a0 43 00
01/04/2021 0300 205 210 205 90 920 90 192 197 191 10071 10076 10071 13 3300 43 00
01/0412021 0400 204 205 201 930 930 920 191 192 188 10064 10070 10064 22 3050 38 0,0
01/04/2021 0500 202 204 201 920 930 920 189 191 188 10061 10064 10061 19 3330 35 00
01/0412021 0600 201 202 200 920 920 920 1848 169 186 10060 10062 10060 16 3170 30 0,0
01/04/2021 0700 202 23 20 920 930 920 189 190 187 10064 10064 10060 13 3500 29 0,0
01/04/2021 0800 198 202 198 920 930 920 186 189 186 10069 10069 10064 15 3210 27 0,0
0110472021 0900 200 200 195 930 930 920 188 188 183 10075 10075 10069 16 3580 23 4520 0,0

]

01/04/2021 1000 230 230 200 &80 930 680 209 211 189 10079 10079 10075 16 3270 29 609,17 0,0

01/04/2021 100 245 255 224 620 690 600 213 226 200 10082 10082 10079 33 3460

L]

52 1026,76 0,0
01/04/2021 1200 278 279 245 720 830 690 222 228 212 10080 10083 10080 21 270 50 2130,10 0,0

nmetgover 021 1300 296 206 276 620 720 390 27 222 201 10077 10081 10077 16 2430 53 2767,78 0,0



CAMPOS OS5 GOYTACAZES - RJ

Estacao automatica de CAMPOS D05 GOYTACAZES - R) localizada a cerca de 7 km do seu municipio - Registro horario: 001/04/2021 - 12 UTC
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Avisos Meteoroldgicos

Satélite

\( Previsdo Numérica N\ [ Previsdo para sua cidade N

O Futuro

Ventos Costeiros
Clique para mais informagdes.
B . ;
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— —
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TEMPERATURA
17°C 36°C
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Meteorological warnings: Brasil

aon

Event: Ventos Costeiros
Start: 31/3/2021 16h0min
End: 1/4/2021 12h0min

Warning of: Ventos Costeiros. Severity level: Perigo Potencial

Institution: Instituto Nacional de Meteorologia

Potential Risks:

\@\‘Hpub&a aviso iniciando em: 31/03/2021 16:00. Procurar a Marinha do

Inst 2

* Contate a Defesa Civil

/

- LI

Cities:

Angra Dos Reis - R] (3300100), Araruama - RJ (3300209), Armacdo Dos Bizios - RJ (3300233), Arraial Do Cabo - RJ
(3300258), Bananal - SP (3504909), Belford Roxo - R] (3300456), Bertioga - SP (3506359), Biritiba-Mirim - SP
(3506607), Cabo Frio - RJ (3300704), Cachoeiras De Macacu - R] (3300803), Canan... see mare
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~ Modelo COSMO 7 x 7 hew) - INMET
PRECIPITACAO ACUMULADA NAS ULTIMAS 24 HORAS (mm/dia)
Inicializacao (i): 00:00 UTC do dia 01/04/2021
Validade: 06:00 UTC do dia 02/04/2021 (i + 30 horas)
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INMET :: Meteogramas

Produto:

Digite sua cidade!

o[« EL [ Campos dos Goytacazes-
EICH 01/04/2021

Rodada (UTC):

Para visualizar somente a imagem,
favor clicar sobre a mesma.

Certifique-se que seu blogueador de
pop-up esteja desabilitado para este
sistema.
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Centro de Previsao de Tempo e
Estudos Climaticos

INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS

Tempo Clima Previsdo Numérica Satélite Ondas Dados Obse’vacionais Instrumentacdo Meteorolégica Qualidade do Ar Pos Graduagdo j:?’k

IPREVISAO DE TEMPO IEM DESTAQUE
Previsdo por Periodo Meteograma Avisos agem do Previsdo
. ) Radar .
Meteorolégicos Satélite climatica

Campos dos Goytacazes / R | Outro Local: Buscar Cidade
Avisos meteorologicos vigentes no Brasil

24 horas | 48 horas

Manha Tarde Noite
(01/04/21) (01/04/21) (01/04/21) -
+
'Y ¢ 'Y t # L

Temp. Maxima Prob. Chuva



Tempo Clima Previsdo Numérica Satélite Ondas Dados Observacionais Instrumentacdo Meteoroldgica Qualidade do Ar Pés Graduacdo *‘E’k

I PREVISAO DE TEMPO I EM DESTAQUE
Previsdo por Periodo Meteograma Avisos Imagem do Previsdo
. . Radar .
Meteorologicos Satélite climatica

Campos dos Goytacazes / R] | Outro Local-  Buscar Cidade
Avisos meteorologicos vigentes no Brasil

24 horas | 48 horas

Manha Tarde Noite
(01/04/21) (01/04/21) (01/04/21)
[] y
{i {i ‘i‘.% = :/“'f By
4 - q 4 - q l-F "-— - ."-\H_ ______——/
¢ ) ¢ i ¢ ¢
(
&
Temp. Maxima Prob. Chuva : -
32° 70% ,J/K
Temp. Minima [ndice UV

20° 9



| PREVISAO DE TEMPO

Previsdo por Periodo Meteograma

o MCTIC;’IHPE{—’CFTEC — MODELO REGIONAL WRF
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Campos dos Goytacazes/R]

I MCTIC/INPE/CPTEC - MODELO REGIONAL WRF

Campos dos Goytacaz/R] - 01/04/2021 00Z

Precipitacao (mm/h)

Ve

I 04/04/2021 00:00
0 I @ Precipitacdo: 0,0 mm/h
00Z 01 Abr 122 00Z 02 Abr 122 00Z  ® Precipitacdao Acumulada: 1,9 mm Rjbr

@ Precipitagio — Precipitagio Acumulada



| EM DESTAQUE

AvVisos Imagem do RoAlar Previsao
Meteorologicos Satélite climatica

Avisos meteorolégicos vigentes no Brasil

24 horas | 48 horas

+ v =
- e 4

A

. Aviso de Atencao - 4794

* Ventos Costeiros

Mais detalhes > >



Explicativo sobre o tipo do Aviso

Aviso de Atencio - Ha risco moderado para ocorréncia de fendmeno meteoroldgico

adverso dentro das proximas 72 horas. Acompanhe com mais frequéncia as atualizaghes
da previs3o do tempo, pois vocé podera necessitar mudar seus planos e se proteger dos
eventuais impactos decorrentes de tempo severo. Siga as eventuais recomendacgies da
Defesa Civil e das demais autoridades competentes.

Acompanhe as eventuais emissdes de avisos ou suas alteragies. Em situaghes de risco
consulte a Defesa Civil em: httpifwwwe mi.gov briwebi/guest/defesa-civillsinpdec/defesa-
civil-nos-estados

Inicio do Aviso: 01/04/24

09:06
Ventos Fim do Aviso: 02104421
Costeiros 09:00

) Detalhamento sobre o aviso

Ma drea em destaque do mapa, , ha condicies de ventos entre
maderado e forte pelo menos ate a manhi desta proxima sexta-

feira (02/04).

@ Locais Afetados ||

PR - Antonina

PR - Guaratuba

PR - Matinhos

PR - Pantal do Parana
RJ - Araruama

RJ - Arraial do Cabo
RJ - Belford Roxo

RJ - Cachoeiras de Macacu
RJ - Cazimire de Abreu
Rl - Guapimirim

RJ - lha Grande

RJ - ktaguai

Rl - Macaé

RJ - Mangaratiba

RJ - Me=quita

RJ - Niterdi

RJ - Paraty

R - Rin Bnnitn

PR - Guaraguecaba
PR - llha do Mel

PR - Paranagua

RJ - Angra dos Reis
RJ - Armacdo dos Blzios
RJ - Barra de S&do Jodo
Rl - Cabo Frio

Rl - Carapebus

R.J - Dugue de Caxias
Rl - lguaba Grande

R - taborai

Rl - Japeri

Rl - Magé

RJ - Marica

Rl - Nildpolis

R - Mova Iguacu

Rl - Queimados

R - Rin das MN=traz
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Centro de Previsao de Tempo e
Estudos Climaticos

INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS

Tempo Clima Previsdo Mumérica Satélite Ondas Dados Observacionais Instrumentagdo Meteorologica Qualidade do Ar  Pds Graduacgdo ﬂ?’k

Sobre Produtos Pesquisa e Desenvolvimento Projetos Especiais
Sobre o CPTEC Previsdo de Tempo Cenapad Arntartica
Quem & gquem Imagens de Satelites ProVeg - FAPESP - (Parceria BRAMS
Pes. e Desenvolvimento Agricultura CPTEC/OBT) Cenapad
Biblioteca Aeroportos Projeta CHUVA
Pas - Graduagdo Precipitagdo por Radar Etahodel
Supercomputagdo Queimadas Eurobrisa
Perg. Frequentes Radiagdo UV LA
Fale Conosco infoClima LPB
Links Indicados El Nifto e La Nifla MARSP
Precipitagdo por Satélite Mud. Climaticas
Plat. Coleta de Dados MLISA
Fenomenos Maturais MRIDALM
Proclima
Serra do Mar
SONDA
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radar do inea <€ >

€), Todas  [E Moticias {7 Shopping Q) Maps [ Videos : Mais  Configuragdes

Aproximadamente 91900 resultados (0,52 sequndos)

http-/falertadecheias.inea. rigov.br » radar = /

Radares Meteorolégicos - Alerta de Cheias®@

Taxa de precipitagdo (mm/h), 7, 8, 9, 10.0, 15.0, 20.0, 25.0, 50.0. Sem chuva, 1, 2, 3, 4, 5, 6.

+-_ Sat lite. 2021-04-01T01:15:00.000Z. 1fps.

Alerta de Cheias - Radares ...@

Sistema de Alerta de Cheias ___
Radares Meteorologicos ...

Mais resultados de inea.rj.gov.br »

http-/falertadecheias.inea.rj.gov.br » previsao -

Previsdao 24 horas - Alerta de Cheias®

Toggle navigation. Mapa - Radar - Previsdo Hidrometeoroldgica - Termos Meteoroldgicos -
Analise Hidrometeoroldgica - Dados - Sobre .

hitp://alertadecheias inea. ri.gov.br» sobre

Alerta de Cheias - Sobre o sistema - INEA®

O Sistema de Aleria de Cheias possui uma rede de esta¢ies telemétricas e de radares






Radares Meteorolégicos
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Camadas Legendas Atualizagdes

» Condigdes meteorolégicas nos aerédromos
» Imagens de Satélite
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» Radar Caracas
» Modelos
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Aeroporto Internacional de Campos dos Goytaca.?f*-

Informacgdes de SBCP

Nome: Aeroporto Internacional de Campos dos Goytacazes
Cidade: Campos dos Goytacazes/R)

Dia: 01 Hora: 14:00(UTC) Localizacao 21°41'54°
Visibilidade: Maior ou igual 3 10km Teto: N3o ha formagdo de teto

1°18°6" "W

‘Sl4

Céu: com poucas nuvens Condigoes do tempo: Sem tempo significativo
Temperatura: 25°C Umidade relativa: 58% Vento: 240° com 6kt ou 11km/h
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Diretoria de Hidrografia e Navegacdo - DHN - Marinha do Brasil@

NORMAM-26. Os processos de implantacéo de VTS e credenciamento de empresas para
ministrarem cursos sobre o assunto, realizados até a data da ...

=
INFORMATIVO DA DHN
b

Avisos aos Navegantes: METAREAV - M. Cartas Nauticas: Banco Nacional de Dado. .. [ Mais imagens
Previsao de Marés®@ Ensino na DHN®@ Diretoria de Hidrografia e <
Acesse aqui a Previsdo de Marés. Por meio da Superintendéncia de Naveagacio
Lingua portugués brasileiro ... Ensino, além dos Cursos ... ga¢
Cartas Nauticas® Hidrografia e Navegagéo@ A Diretoria de Hidrografia € Navegacdo € uma Organizagao Militar
Além das cartas nauticas em NORMAM-26. The processes of da Marinha do Brasil, responsavel pela navegacéo e projetos
papel, o CHM produz, também, VTS implementation and ... relacionados & area maritima e fluvial brasileira. Esta sediada em
Cartas ... Niterdi, no estado do Rio de Janeiro. Wikipédia
Avisos aos Navegantes@ Bem-vindo a Diretoria de ...@

Os "Avisos aos Navegantes” sdo Blssola. Bem-vindo & Diretoria de informar erro

publicagGes periddicas ... Hidrografia e Navegacdo ...
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Carta de Servigos ao Avisos aos Navegantes

=usrio

Direto
I ’ English version

Heraldica
Histarico =3 — X == |y o
o _....._ F; = 1 .r":
Legislagdo 2 xf\ — q = |M 5 i
. ] == W rr, = "'.H_.d-r""_ﬂ e T k.
Missao ?—- “""L\.'L.-
. T e ..F"'..'_..u_.x
Visao de Futuro Arez Maritima Hidrovia . .H'_Il'-"::' GEs LaniEs '.,PI' bh"'.:f:e:'_
. . - . | Hidrovia Tiete- | Mauticas com a5 Correpoes ste Jansino
Hidrovias em Geral | Paragusi-Parana Farand (FOE} e 2029 (FOF) - N
OCEANOGRAFIA (PDF) (FOF) . = - Coregdes s Cartas)
OPERACIOMAL Mauticas
Os “Avisos a0s Navegantes” sdo publicacdes periddicas, editadas sob 8 forma de folhetos, com o propasito
4 BMDO

principal de fornecer sos navegantes e usuarios em geral, informacdes destinadas & atualizacdo de cartas e
4 GOOS-Erasil publicagoes nauticas brasileiras, conscante o preconizado na Regra 9 do Capitule V' da Convencao

Internacicnal para 8 Salvaguarda da Vida Humana no Mar (SOLAST4).

Publicagd . .
HBlieagaEs Fegularmente, 380 publicados treés "Avisos aos Navegantes™

Formulario QBS s Area Maritima & Hidrovias em Geral {publicagdc DH21, com pericdicidade quinzenal);

SERVICO METEOROLOGICO . H!dlﬂ-‘u’!ﬂ Pfara?ual-Pafana {F-u |}|III‘:‘,EI caoc DHZ2, m-m-p-E-l-'l{-:-dIE:l-dH-E!-E- mensal); e
MARINHO # Hidrovia Tiete-Parana {publicacaoc DHZ3, com pericdicidade trimestral).

As comecdes 8s cartas nauticas sdo consubstanciadas por meio de Avisos Temporarios [T), Avisos
Antartica Freliminares (F) & Avisos Permanentes, apresentados na Secdo |l Quando necessario, a alguns Avisos
. Permanentes, sio asscciadas reproducdes de trechos, notas e guadros (conhecidos come “bacalhaus™)
Ayizos de Mau Tempo . . -

encartadas nos proprios Avisos acs Navegantes, na secao VIII.

Boias Meteaceanograficas As comecdes 8s publicacdes nauticas s8o spresentadss na Secdo IV e, se preciso, por meio de “Folhas de

Boletim Glaciolégica Comecdes” encartadas no final dos Avisos aos Mavegantes.
Cartas Sindticas Fara maiores detalhes, recomenda-se a leitura atenta da Secdo | {Informacdes Gerais) dos Avisos aos
Mavegantes.

Carrences de Mard - NOW
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AREA ALFA

AVISO NR 227/2021

AVISO DE VENTO FORTE/DURO

EMITIDO AS 1330 HMG DOM - 28/MAR/2021

AREA ALFA A PARTIR DE 281200 HMG. VENTO SW/SE FORGA 7/9 COM RAJADAS.
VALIDO ATE 011200 HMG.

AVISO NR 236/2021

AVISO DE MAR GROSSO/MUITO GROSSO

EMITIDO AS 1620 HMG - SEG - 29/MAR/2021

AREA ALFA A PARTIR DE 300800 HMG. ONDAS DE SW/SE 2.0/5.5 METROS.
VALIDO ATE 020000 HMG.

ESTE AVISO SUBSTITUI O AVISO NR 231/2021.

AVISO NR 251/2021
AISA NE VEMTA ENDTE



AREA DELTA

AVISO NR 238/2021
AVISO DE RESSACA

EMITIDO AS 1630 HMG - SEG - 29/MAR/2021

RESSACA ENTRE SAQ FRANCISCO DO SUL (SC) AO CABO DE SAO TOME(RJ) A PARTIR DE010000 HMG
. ONDAS DE SW/SE 2.5/3.0 METROS.

VALIDO ATE 021200 HMG.

AVISO NR 258/2021
AVISO DE MAR GROSSO

EMITIDO AS 1300 HMG - QUA- 31/MAR/2021

AREA DELTA AO SUL DE 22S E OESTE DE 037W A PARTIR DE 011200 HMG. ONDAS DE SW/S 3.0/3.5
METROS.

VALIDO ATE 021200 HMG.

AVISO NR 260/2021
AVISO DE VENTO FORTE

EMITIDO AS 1300 HMG - QUA- 31/MAR/2021

AREA DELTA. VENTO NW/SW FORCA 7 COM RAJADAS.
VALIDO ATE 020000 HMG.

ESTE AVISO SUBSTITUI O AVISO NR 248/2021.

AREA SUL OCEANICA



http:mnmmr.cemaden-gw_br r
Cemaden — Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de ...@

O Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais (Cemaden) — unidade
de pesquisa do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdes

Mapa Interativo® Riscos geo-hidrologicos®
Mapa Interativo da Rede Mesta terca-feira (30/03/2021), o
Observacional para .. cenario de risco de eventos geo ..
Pluviémetros Automaticos® Rede de dados®

O DrDjEtD “Pluvidmetros Todos os dados da rede
Automaticos” tem como objetivo __. observacional do CEMADEN .
Municipios Monitorados@ Estacoes hidrologicas@
Municipios Monitorados. No As estacdes hidrologicas estdo

escopo do Plano Nacional de . sendo instaladas em municipios .



PLUVIOMETROS

AUTOMATICOS

PLUVIOMETROS AUTOMATICOS

projeto “Pluvidmetros Automdticos” tem como objetivo ampliar e complementar a rede de
menitoramento pluviemétrico no Brasil, para subsidiar a3 emiss3o de alertas de desastres

naturais, os quais contribuem para a reducdo de danos e perdas humanas.

As caracteristicas dos pluvidmetros automaticos, que compdem a Rede de Monitoramento Ambiental do
Cemaden, foram definidas com o propdsito de medir a quantidade e a intensidade das chuvas que

possam deflagrar deslizamentos de terra, inundagdes e enxurradas.

Os dados desta rede sdo relevantes para o acompanhamento das chuvas, em tempo real. pelos
profissionais da Sala de Situagdo do Centro, que, juntamente com outras informacgdes, auxiliam na analise
de cendrios de risco de desastres naturais e, consequentemente, na decisdo pela emissdo de diferentas

niveis de alarta Além dissn ns dadns tamhém s3n relevantes rnmn waridweis de entrada em mndelns
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Mapa Interativo — Rede Observacional

Pluviémetro

Satélite
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PREVISAQ DE RISCO GEO-HIDROLGGICO

RISCO 2l oA
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W 2021-04-01  -» Acumulada

Fonta: CEMADEN | Elabaragio; CEMADEN

Precipitagdo Acumulada em 72h | Estacde: Jardim Carioca (330100905A)

Acumuiade &5 22h00: 2.2 mm
—
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Fonta: CEMADEN | Elabaragio: CEMADEN

Precipitagﬁn Acumulada em 7 dias | Etan;ﬁo: Jardim Carioca (3301009054)



Precipita;éo Acumulada em 7 dias Estal;io: Jardim Carioca (330100905A)
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Nival g
Acumuisdo
Data (Horaro UTC) I 1 1 ® [mimd24h) CTaT0s
RJ CAMPOS DOS GOYTACAZES Sarrinna 010421 1700 a - a2 a2 156 176 BE4 634 ‘{
CAMPOS DOS GOYVTACAZES Bata Grande 010421 1700 a - - az 142 i) 1) BE ‘Q ]
CAMPOS DOS GOYTACAZES Jardim Carioza 010421 1630 Q - - - 124 134 156 156 ‘Q )
R CAMPOS DOS GOYVTACAZES Diores de Macaby 010421 1640 a - az az nz 3 s 38 ‘Q )
CAMPOS DOS GOYVTACAZES kiorra do Cooco 010421 1730 a - - - a5 18 18 18 Q )
R CAMPOS DOS GOYTACAZES Arratal 211720 a - - - 3 3 34 a4 5 )
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