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POMBOS

@ Pombos

Superficie do pombal

por casal 0,15 a 0,20 m?
Para pombos de raga exige-se maior
superficie

Por casal de correios 0,5 m? de pombal;
por casal de pombos de raga 1,0 m? de
pombal

Em cada compartimento 15 a 20 casais
de pombos de raga ou 20 a 50 de pom-
bos domésticos

GALINHAS
~ w0

4

@ Galinha (raga Orpington)
Sup. de gal. para 5 galinhas
10 »
20 »

1 m para 5 ou 6 galinhas
pequenas ou 4 ou 5 de raga grande,
area de repouso 1 m? por 10 ou
12 galinhas

» » »

» » »
Poleiro

+1,50-2,004 )0

Pequeno pombal, afasiado de 5 a 6 m,
sdbre um poste de 3 a 4 m, revestido
de chapa na parte superior (1,5 a
2,0 m) como protegdo contra gatos,
ratos, etc.

Os pombais maiores encostam-se a
fachada E ou S do estabulo e devem
ser abrigados, secos, limpos, claros
e ventilados

Ventilagic

S

S}jmbra

Poedeira

@ Galinheiro, segundo Peseda ‘> 7
Ventilagdo com bécas de registo sem
correntes de ar, poedeira & sombra por
baixo da janela, boa insolagdo na drea
de repouso e nos poleiros, as vézes
com cortina durante a noite; isolamento
térmico

aberto

Na sele¢do de ragas, para recolher os ovos postos por cada galinha, usam-se
poedeiras de tampa basculante fixada por um gancho - ou articulada > ®
Ao entrar a galinha na poedeira solta a tampa que se fecha atrds dela. As poedeiras
colocam-se diretamente no pavimento mas podem sobrepor-se até 3 eclementos.
Dimensdes interiores: superficie 35 » 35 a 40 x 40, altura 35 cm. 1 poedeira cor-
rente (sem tampa) para 5 galinhas, de tampa para 3 ou 4

Comedouros distribuidores para milho; de madeira com cobertura impermeavel.

fixados a parede > @

; de pé ou central “» @ . Segundo Cords, é neces-

sério 1 m linear de comedouro para 25 galinhas 3 &7 Bebedouros de zinco

ou de barro, de béca pequena

PATOS

Pato (Pequim)

Sup. de casota para 4 ou 5 patos, 1 m*
Altura . 17a2m
Mdxima ocupagdo por casota =
-~ 1 macho e 20 fémeas. Pavimento

macigo protegido dos ratos, séco e
ventilado. Porta para a dgua, de pre-
feréncia terreno pantanoso
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@ Ganso (Pomerania)

Sdo vélidas as mesmas dimensdes da-
das para os patos. Para engordar,
instalam-se em células de 40 x 30 cm
com escoamento de excrementos e
comedouro

Ninho, modélo Fuiton, para casal
de pombos, colocado no chéo do
pombal ou sébre estante de parede.
Comedouros distribuidores em ma-
deira, bebedouros de sifdo

N Poedeira
5-{ Poleiro e
o~
3.75 4

Placas de gésso

%
@ Planta

Galinheiro para 20 galinhas com nicho
para dormir separado, isolado térmica-
mente e com chapa inclinada para re-
colher os excrementos. Ventilagdo por
caixa de ar na parede. Saida para o
exterior de 18 x 20 a 20 x 30 cm,
protegido das correntes de ar por por-
tas de mola. Poleiros, conforme o tama-
nho das galinhas, com 4 a 7 ¢m de lar-
gura e 5 a 6 de aitura e vdo livre até
3,50 m. S a 6 galinhas gor m.

Arq.: W. Cords

STALAGCOES RURAIS

A avicultura exige instalagdes cui-
dadas se se pretende obter um bom

rendimento. Os avidrios devem ser
limpos, ventilados, sem correntes de
ar, secos, impermedveis e abrigados,
pois a perda de calor exige em com-
pensagdo um acréscimo alimentar,
As zonas de sombra e as solarizadas
devem estar convenientemente rela-
cionadas. Atualmente, preferem-se
construgdes de madeira com isola-
mento térmico. Em substitui¢do do
vidro usam-se placas de celulosa
armada (permedvel a radiagdo ul-
tra-violeta).

Devem-se prever os devidos anexos
para armazenamento e preparacdo

de ragdes.
T —
h ' 3
8 8T [ -804
AN | SR REREE} T H R
o Corte de Escala 1 :200
T 1,04

- --Via pendurada---2

Poedeiras +7

- 6,25 <
Poedeiras de tampa
+ 5.00 - @qunm Arq.: Areiz
T f ;__ O galinheiro deve orientar-se conve-
T 1+ nientemente: janela a S e porta a E
- . ] A
“ 3 Séco e sem correntes de ar, mas bem
=~ Poleiro ventilado = (® . Poedeiras na som-
bra > (®. Superficie de janelas g
Galinheiro da planta
<
. 5.00 jOvou
Nos galinheiros pequenos, podem reu- £.1:200 T "
nir-se o poleiro e a poedeira; nos gran
des, convém separd-los - @ ou dis- 4 ,l 11
pé-los de maneira que se possa reco- 0 Poleiro Poedeiras
lher os ovos por trgs > ® e @ . - de tamipa
O poleiro deve instalar-se em nicho N
com bom isolamento térmico ’

- 500 -

Poedeiras
de tampa

YIIIITIT]

Poedeiras para 4 ou 5 patas

Dimensées das poedeiras 40 x 40 cm
Para a selecdo de ragas, também se usam
poedeiras de tampa como para as galinhas
1 poedeira por pata. Casota > ®».®
segundo Cords > {7



INSTALACOES RURAIS

1. Propriedades familiares (residéncias de lavradores) de 1
a 20 ha.
L% 2. Propriedades médias (com trabalhadores assalariados)
de 20 a 60 ha.
3. Grandes explotagdes de mais de 60 ha.
A escdlha do tipo de edificio depende da drea cultivada e do
numero de cabegas de gado. Geralmente a construgdo em
dois andares apresenta-se com mais vantagens - (3) do que
a de andar e meio.

“,,
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Estabulo

O estdbulo com sétdo pe- O estabulo com grande sétdo corres-

queno precisa um palheiro ponde a uma construgdo mais barata A cons?rugco com asnas equi-
ou celeiro suplementar, o e facilita o trabalho didrio. Alpendre distantes pag. 46, permite,
que acarreta aumento de para resguardar carros carregados com economia, a consfrugdo
trabalho

por partes.

O agrupamento habitacio,
Palheiro estabulo e palheiro varia
RS de pais para pais, mas resulta
Henil Prep. de sempre favoravelmente para a
rages L. economia da familia.

r,\“”Wf Um Unico corpo com a habi-
bewd tagdo, o estabulo e o celeiro
alinhados s6 convém para
propriedades pequenas - (3).

Preo. de
ragdes

e Q

Habitagdo, estébulo e palheiro-celeiro alinhados em O es i igi
a0, I ) quema em L permite vigiar,
corpo Gnico. Esquema indicado para pequenas instala- da habitagdo, a porta do estdbulo Geralmentex apresenta vanta-

cBes gens a organizagdo em L com
a habitagdo numa das alas,
de forma a vigiar facilmente a
OO porta do estdbulo e o padtio
< (. E ainda melhor a orga-
nizagdo em T < () que
reduz os percursos de tra-
balho. A planta em U < ®
€ indicada para grandes ins-
talagdes.
A habitacio isolada sé inte-
ressa para propriedades supe-
riores a 20 ha., apresentando
a vantagem de ficar afastado
Porcos dos cheiros e moscas dos estd-
bulos e estrumeiras. - (7), ®.

Palheiro

T
Betermbasl

Eira

r==q

Nitreira

T
|

o o—————
(S

f
Maquinas

. {
Palheiro Carros

Y 1 Prep. de
do I ragdes
== racoes

Nitrein, Coz Q
'

o o e -

Silo de . ,
batatas O conjunto estabulo e pal-

heiro (quintas de 15 q 60 ha)
O esquema em T destréi a unidade @ Esquemas em U aconselhdvel para propriedades de mais de 20 ha criaum pdﬁo utilizavel paraa
do pdtio, mas é vantajosa para PrePGFGQGO de rqgées, para o
economizar trabalho acesso de carros ao celeiro ou
como eira - (7), (3. Pode
montar-se no madeiramento

. uma roldana deslocdvel para
bulo ¢ palh I“C‘he\r’o para maq. e carros o ernSPOI"fE.
: g5t |

Os cereais, a palha, o feno,

L Q

Curral
- etc., armazenam-se no mesmo
1 .
Nitreira foYo) compartimento para encurtar
L.d - percursos.
Estabulo e palheiro r1
: { ! Nas grandes propriedades de
j o = mais de 60 ha ¢ preferivel
A'vs;plarTguor da habitagéo, com Havendo pessoal para cuidar dos animais ¢ desneces- qdoptar a organizagdo em
estabulo localizado a sotavento su- sdria a comunicagdo direta entre a cozinha e o pre-

prime o cheiro dos animais na edificios SePOerOS hed (‘D

paragdo de ragdes, indispensdvel quando esse trabatho

habitacgo incumbe & dona ou ao pessoal da cozinha. Os estdabulos de gCldO vacum e
as estrebarias (instalacdes com
. ] : :' consumo de palha e feno)
felherno para carros e palheiro associam-se a uma ins’rolagﬁo
comum de preparagdo de ra-

Telhciro para maquinac, . ¢ H soes ¢ ernSPOHG-
e colero R Sé para um numero muito elevodc? de\cabﬁe;os de gado
r-q  |pocilgas | separam-se os estdbulos e estrebarias, as vézes com sub-

Nitreira | estrebarias divisdes para bois, vacas, vitelos, efc.
t 4 O desenvolvimento do rancho de trabalhadores depende
Curral do tipo de propriedade, do terreno, do clima, etc. O nimero
de trabalhadores por hectare reduz-se ao aumentar a ex-
tensdo da propriedade.

Para um terreno médio com produgdo de cereais e horta

@ Nas grandes propriedades os servigos repartem-se em mais edificios necessutc:m-se: até 10 ha 2 frqbalha.dore.s’ até 20 ha 3, ateé 30
ha 4, até 40 ha 5 trabalhadores, inciuindo nestes valores o
dono e os empregados. Como auxiliares conta-se com a

NEUFERT - 20 dona de casa, as criancas mais velhas, uma criada, etfc.
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Coelho {raga belga gigante)
Superficie de gaiola por animal 0,65
a 1,0 m?, ar fresco, séco, protegdes
contra os raios solares e ratos. As
javlas costumam ser de madeira;
pavimento com pendente de 5% para
escoar ‘> @

F— 85—1.25

-

l

@Cubro {raga suissa Saanen)

Estdbulos:
Superficie por cabra. 1,5 a2,0 m?

Largura por fugar . 0,75a08 m
Profund. por lugar
(amarradas) . .18m
Profund. por lugar
{séltas) . .25 a28m
Pé direito .19 a22m
Temper. do estabulo 10 a 20°
— 012 —h
30
1/ N h
75

Oveiha {raga leiteira da Frisia Orien-
tal). Estabulo:

1 cordeiro 0,5-0,6 m?
1 borrego . . 0,6-0,8 m?*
1 ovelha. . ... 07-09 m?
1 ovelha de raga para

carne ... . 0810 m
1 ovelha com cordeiro . 1,0-1,2 m*
1 carneiro (separado) 1,3-1,5 m?

!

Palha ou serradura~—Canal
Dimeng¢des de gaiola para coelhos,

em cm:

bt h
Ragas pequenas. . 80 80 55
Ragas correntes . . . 100 80 65
Ragas gigantes . 120 80 75

A profundidade igval em tédas as
gaiolas permite facil associagdo no
mesmo conjunto.

® 2

Boxes para cabras com manjedoura e
bebedouro comum a cada par. As
divisdrias sdo em réde metdlica a
a partir de meia altura. Pavimento de
ladrilhos com pendente e canal de
escoamento. Janelas do estdbulo na
parede da retaguarda das manjedou-
ras com superficie = 1/;; da do pavi-
mento

+5004

’ R Chapa de zincoC

INSTALAGCOES RURAIS
ESTABULOS PARA GADO MENOR

Gaiola de andares para coelhos
Para ragas pequenas 3 andares, para
as maiores 2; comprimento arbitrdrio.
Pavimento de travessas - @ com
chapa coletiva de urina com palha,
serradura, etfc.

Manjedoura e bebedou-
ro para estdbulos de ca-
bras. Dimensdes corren-

tes
por corredor

para alimentagdo

T

— g
2 if Pilares

- (ONO; 50 p—

5,00 Pilares LL Manjedoura retas

+ @ @ M’a)edouras redondas +5,00 e

5,00 k | smman [ s

L

Estabulos para grandes rebanhos de ovelhas (a cria faz-se em boxes como
para as cabras > (® ). Espagos grandes com divisdes separando os vdrios
rebanhos. Distancias entre pilares igual & distancia entre centros de man-
jedouras redondas > (® , ou ao comprimento das manjedouras retas
> @ . Comprimento da manjedoura dependendo do tamanho dos ani-
mais: 1 cordeiro 15 a 20 cm, 1 borrego 30 ¢cm, 1 ovelha 40 cm, 1 carneiro

50 cm.

Preparagoes
Y - de ragdes

Manjedoura para ovelhas com gaiola para forragem. A gaiola de paredes
inclinadas permite uimna manjedoura mais estreita. Comprimento corrente

3ac4m

Os cdes de caga e pastores ndo se prendem. Encerram-se
em cercados @mplios com palume de 3 m de altura

[ 1.0 —

90

O

C cdo de guarda instala-se numa casota, & vista da entrada do pdtio, em
lugar sombreado e com abertura a nascente. Espéssc pavimento defronte
da casofa; a cobertura serd impermedvel e o pavimento fica separado do

terreno
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Manjedouras

¥
1
;Diwsona méve!

do

conveniente
silo e da zona de preparag¢do

Localiza¢do

de ragdes num estdbulo de

ovelhas.

Colocagdo dos comedouros:

Defronte da gaiota “» (@) , ou entre
duas gaiolas se fér aberto para ambos
os lados > (@) , face anterior em réde
metdlica galvanizada. As gaiolas para
lebres t€m ninho em recanto escuro
com pavimento a 10 cm acima do solo

As coelheiras > (1) a (& cos-
tumam assentar-se no pavimento en-
costadas ao estabulo ou a habitagdo
de forma a ficarem protegidas do
vento. Costumam ter até trés an-
dares “» (3). Prever protegdes con-
tra ratos. Devem ser de limpeza
fdcil e dispor de canal para recolher
urina - (2.

Os estabulos para cabras devem
orientar-se para o quadrante E-S,
em local séco, ventilado e insolado.
Superficie de janelas — 1/5 a 1/20
das do pavimento.

Em estabulagdo fixa (animais amar-
rados) cada pesebre deve ter 75 a
80 cm de largura por 1,5 a 2 de
comprimento; além da drea dos
pesebres, deve-se contar com corre-
dores de alimentagdo e limpeza. Jun-
to ao estdbulo, se possivel encostado
a fachada Sul, instalar o curral.

Os estabulos para ovelhas de-
vem orientar-se entre E e O po-
dendo, no caso dum pequeno ni-
mero de animais, ter dimensoes
iguais aos das cabras.

Qs estdbulos para grandes rebanhos
de ovelhas (estabulagdo livre) tém
pavimento de terra batida a 50 ou
60 cm abaixo do nivel do terreno
onde se acumulam os excrementos
sob camadas didrias de palha cons-
tituindo assim uma nitreira. O limiar
da porta fica a 20 cm do terreno.
O estrume é retirado cada 3 ou 4
meses. Dado que chega a atingir
uma altura de 60 a 80 cm, o equipa-

mento deve adaptar-se as variagdes do nivel do pavimento: as man-
jedouras devem poder fixar-se a alturas varidveis, podem ser circu-
lares de @ 2,2 m ou retas de 3,4 m de comprimento, para 25 ou 30
ovelhas. Porta a Sul partida a meia altura. Largura > 2,5 m, altu-
ra > 2,8 para a saida dos carros com estrume, com félhas inferiores
para dar passagem apenas ao gado. Altura do estdbulo 3,3 a 3,5 m.
Superficie de janelas 1/20 a 1/25 da do pavimento, janelas altas,
basculantes. Todos os elementos da construgdo serdo protegidos,
até a altura maxima do estrume, contra a sua agdo corrosiva.

Superficie para preparagdo de ragdes: 1/10 a 1/15 da reservada
ao gado. Volume de feno e palha, 3 m® por ovelha.
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INSTALACOES RURAIS
COLONIZACAO AGRIiCOLA

Instalagdo de colonos em terrenos recuperados para o cultivo (desertos, pan-
tanos) ou em grandes extensdes por cultivar, divididas em fazendas de 1 a
15 ha. A drea de compensacdo assegurada para ser trabalhada apenas pela
familia varia entre 2!/, e 5 ha. A habitagdo dos colonos consta geralmente a
principio apenas do minimo indispensdvel > (1), que progressivamente va
sendo completado — (2) a (5) com o progredir da explotagdo. As vézes também
se realizam logo tédas as fundagdes e mesmo grande parte das paredes dei-
xando a cobertura e os arranjos de acabamento para se realizarem na medida
das possibilidades — (8).

Programa: Quartos e cozinha-refeitério no andar térreo. Quartos de criangas,
ds vézes, no desvdo de cobertyra. Entre a habitagdo e o estdbulo, preparagdo
de rag¢des (ligada ao estdbulo e & cozinha) com panela de pressdo, triturado-
res de legumes, mesa de amassar, lava-louga com agulheta, lava-roupa, cen-
trifugador, forno de pdo, etc. > (1. Constitui a zona de maior permanén-
cia da dona de casa onde se realizam os trabalhos domésticos de maior desen-
volvimento. Deve por tanto ser suficientemente vasto, ter tiragem de fumos
eficiente com atmosfera separada do estdbulo (de preferéncia por meio de
vestibulo ventilado), e comunicar diretamente com a cave.

Estabulos: Organizados de forma a simplificar o trabalho de preparagdo
das ragdes > (10). Nas propriedades extensas (> 15 ha) separam-se os dife-
rentes estdbulos (porcos, vacas, cavalos) para facilitar a limpeza muito impor-
tante devido a produgdo do leite.

A estabulacao transversal - (§), (7) permite boa visibilidade das portas
do estdbulo para o pdtio e a nitreira cuja posi¢gdo no pdtio frontal ndo
convem, com a vantagem de ficar na parte posterior do edificio.

A estabulacdo longitudinal > (1) a (5) e (2) a (4 encurta o percurso das
ragbes, com visibilidade das saidas para o pdtio e também da nitreira, boa em
(13, md em (7). Distancia do estdbulo & nitreira, a menor possivel ®, 2
e pdg. 301.

Palheiro e feno junto a eira — (§), (2. A localizagdo afastada, como &
corrente, ndo € econémica > pdg. 289.

Cave para tubérculos, fruta, leite e outros viveres com drea ™ 30 m?, de pre-
feréncia ocupando todo o subsolo da habitagdo. Deve ser fresca e séca, com
pavimento de pedra ou de argila batida e a uma profundidade de “~ 1,50
abaixo do terreno natural.

O celeiro das racdes, tratando-se de pequenas propriedades, pode insta-
lar-se no sétdo da habitagdo; em instalagdes grandes, localiza-se junto a pre-
paragdo de ragdes; a melhor localizagdo é porém no sotdo do estdbulo com
tremoina de descarga para a eira ou diretamente para a preparagdo de

A eira, como zona de trabalho (preparacdo de cereais para ragoes) deve
localizar-se junto ao estdbulo (- As alfaias, sendo possivel, ao lado da

i istribuici +- 20,5 -
@ Casa dg lavoura e grande vacaria Entr. de ar fresco Dd't :Vbr;mpo Entr. de ar fresco Preparagio de ragoes Vitetos
para quinta de 15 a 20 ha € rasoes - =
';’:j ‘ Porcos | Nitretra
Mitreita R b mrdeesde e
N
HIK) 10 FT 1 —
2,54 3,5 480U 2,547 4,0 4 | |Vacas
g —mm - Cavalos
TT ;
-} T o~
o o~ o
g & ¢
© + 4
5 -
11 Porta Quardda-fogc Grande casa de la- :’
orta a DrO”B (e. Ogrom ¥ Prepar. de voura para 15 ha 71
— ragdes — €tao arm ragdes Arq. C. Lércher Alfaias =3
Instalagdo dos estdbulos segundo os =
Casa de lavoura para =~ 4 ha S 4l
X modelos da reparticdo de obras da
Args. Brahm e Kasteleiner, Kassel Alta Baviera
- -~ Caminho Cavalos  Distrib. ragdes
i " de carros T S [ T
; K \ 5
f / Galinheire', ‘t
! = 7 - o e — =2
i A o ool = ™
T d = % \C
sull) : o |5l [ o \
© 9] -
AL b j 1 L A 2 T nd L VEL _T;‘U n
it Nitreira " 7.5 + 50 +304'» 5'01 4—2.5\0— 57 -+
R . rrmﬂ—- Prep. ragbes
!%‘ i ~4 .
b= 1.1 1,2
+ 3.6 #+23+ 424+ 36 4 LES 3
Grande casa de lavoura para Nitreira

Casa de lavoura para 2 !/, a 6 ha
Arq. G. Lidecke

®

+ 344 - -
Porcos ragdes.
Z! 7
I @
3 pociigas © Vitelos
="
— . A
— Distrib. eira - (12).
2 B T racoes  Vacas
Cavdlos 7 vacas
Corr_ a— a) mad e
1> Y] T L b) boa disposi¢do da preparagdo de ragdes.
-30-4%M 7.0 = Sucessdo conveniente dos estdbulos.

quintas de 6 a 10 ha
. Arq. G. Lidecke

Corte transversal
de 10
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POCILGAS INSTALACOES RURAIS

As pocilgas orientam-se entre E e SO. Devem ser abrigadas e ter boa ventilagdo por meio
+ 1/, da do
20

18°, para porcos

T
' de janelas basculantes evitando correntes de ar. lanelas altas com superficie
3 pavimento.
‘ Pé-direito de 2,00 a 2,50 m. Altura das divisérias de separagdo (~> pdg. 293) de 1,00 a 1,20 m.
+ Divisérias constituidas por vardes de ferro, ou com barrotes de madeira com 3 a 4 ¢cm de
Parco {raga alema) . N i1 R . Lo
Area espessura, ligados com grade ou réde metdlica forte. Os barrotes verticais estdo menos sujei-
, |de pocilga tos a mordeduras do que os horizontais. As divisorias serdo amoviveis para desinfecdo. As
Compr. da manjedoura m2 L . P .
divisorias fixas de alvenaria rebocada devem ter aberturas até & altura da cabega dos ani-
por leitdo para venda . 05.06| 20-25 mais para facilitar a saida do ar respirado, carregado de anidrido carbonico.
por leitdo para cria 08 25-30 Paredes exteriores com bom isolamento térmico (equivalente a 38 cm de tijolo); nestas con-
por porco de raga 1.0 20-35 digdes 15 kg de péso de gado vivo cedem calor suficiente para manter 1 m® de ar bem ven-
por porcc para carne . 1,6-2,0 €0 K ) . -
por porce 4 ara carne (2 ou tilado na temperatura conveniente. Temperatura conveniente para leitdes ~
3 numa pocilga) 1,2-1,6] 35-40 de engorda & 20°. Pavimento das pocilgas acima do terreno exterior pelo menos de 30 cm, e
por poria com lentdes . 4,0 60 . o . . .
. com declive de 5", para o canal de escoamento que se reveste com ladrilho impermedvel.
por barrdao 3,0-4.0 60

1;0 Estrume
i L_‘ Cama P 1:33 3,
] Area de alimentagdo 1:20 5
260 1 JC\r'Arl:n';i‘t:cio Area do estrume 1:20 S
| R Canais de escoamento . 1:50 2
[ Corredores 1:50 24,
' ARY : 333 ——i -

tagdo o

Pendentes necessdrias, no seguinte quadro:

— 2,65 —-

Pocilgas para 6 a 8 porcos. Pocilga longituainal “> @, separacdo entre area de alimen-
camd ¢ a estrumeira, 3,33 <2,60 m. Pocilga profunda “»> @, cama separada da
area de alimentagdo e estrumeira por diviséria mével 3,33 » 3,20 m. Pocilga com corredor
de limpeza > (@ pendente do corredor de alimentagdo para o de hmpeza, que serve de

Pocilgas de cria e de engorda (as pri-
meiras com e as segundas sem pdtio).

estrumeira. Comodidade de funcionamento sobretudo com manjedoura continua, 2.65 3,80 m

+— Paridein

Entre

P40

@_

Profundidade das
pocilgus para

JEEET

190 ——470 4

meie

L'

Recomenaa-se a construgdo de pocilgas du-

Pocilga do barrdao com cama de 2 2
a2 - 2,5m e espago coberto com 1,50 m
de largura se o clima é muito rigoroso.

Réde.

I Pé-direito de 1,50 a 1,80 m no centro.
protetora

Pdtio de 25 m=.

Pocilga de parideira com 3
(com clima suave) a 2,50
muito frio).

2,50 m
2 (com clima

== 2,00 —+—1.10 4

Pocilgas de cria: de tipo longitudinal > (§) , saida para o pdtio defronte da porta > pdg. 293.
Entre duas pocilgas de parideiras, outras duas menores para os leitdes com pequena comunicagdo;
de tipo profundo 3> (@ também com drea de alimentagdo dos leitdes separada.

Pocilgas para leitdes e porcos pe-
quenos com =~ 3 m* Superficie utii por
leitdo 0,60 a 0,80 m* conforme a idade.

Pocilgas de cria

Pocilga de parideira com lugar para os
leitdes com 1,40 de profundidade ou
1,20 m sendo pouccs. Geralmente, obtém-se
esta drea retirando a divisoria de separa-
¢do de duas pocilgas de parideira usando-se
a segunda para os leitdes. A manjedoura

4 porcos. de: plas, para 8 ou 10 porcos. A figura indica as ’ ) "~
larguras do edificio. Com corredor de ali- destes deve ser perpendicular @ da mde.
75 kg 2,00 m mentac¢do para lcitdes, na retaguarda, 85
90 kg - 225 m a 9.0 m de largura com 4 filas de pocilgas;
120 kg - 2,50 m para porcos de engorda 13,25 a 13,75 m; e m® cama monjrgdouru
175 kg - 2,75 m para cria, incluindo corredor de alimenta- Classificagdo kg
225 kg 300 m ¢do central 15,0-155 m . 4 filas de pocilgas. s . por idades CP:J min. c‘:nobr min.
F— 250 —H1.20 60— 430 — i .
[\— 25 - Leitdo para venda | 30 | 0,40 | 2,00 | 0,25 | 0,40
" I f M—‘I‘\—I\— ham. de " Porco pequeno 60 10,60 | 2,40 | 0.30 | 0,50
- Porcos de cria e engorda ventil. Porco de engorda | 100 | 0,75 | 2,60 | 0,33 | 0,60
s l ) ! 3,00 Porco de engorda |125 (0,80 | 2,80 | 0,40 | 0.60
Coanha o e, ] Porco de engorda |150 | 1,00 | 2,90 | 0.45 | 0,60
A g P e S S Parco de engorda (200 [ 1,25 [ 3,00 | 0,50 | 0,60
J Parideires | T2 > :
—— !
-] f‘ﬁ " | H I | I I e ) . Area da cama e comprimento da manjedoura
i : pji Py Leitoes R 7 ©
| "L' 3.00 Pocilga Patio ﬁi
[TE T | . .
Pitics v l 2 As pocilgas e o estdbulo de ovelhas costy-
\ 125 - mam, nas grandes propriedades, ser ins-
\\ ﬂ | taladas a parte, em lugar séco e soalheiro
ch\ags e I com um bom pdtio ou cercado de superfi-

Pocilgas de cria e engorda e de parideiras com pé-

tios independentes, Os porcos de cria e engorda em @ Pocilgas em fila para porcas com lei-

tes. O telheiro cobre a drea de ali.
mentagdo das porcas; a zona do pétio
reservada aos leitdes é pavimentada

pocilgas com corredor de hmpeza ~» (@ . Prepara-
¢do de ragdes equipada com cubos para fermenta-
¢do de batatas. Alimentagdo e limpeza em percursos
minimos ¢ retos
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cie endurecida numa metade ou num '/,
Portas para o pdtioc - pdg. 293 (5) com
cortinas de serapilheira e protegidas por
guarda-vento se o clima fér muito frio.



POCILGAS

profundidade da
manjedoura
altura do
mento o bordo
da manjcedoura

pavi-

A pocilga do barrdo deve ter
uma protegdo superior e re-
cntrante em vardo redondo

Porta de pocilga com

manjedoura basculan-
te, de altura variavel,

Porcos: b |a

grade drea de alimen-  de engorda 26 [ 16 para o animal ndo se ferir se
tagdo ¢ timpeza facil de cria 19 {13 saltar. Pocilgas de cria com
leitdes 12 9 vardes para proteger os lei-

toes

Redordas de

5T

@ Manjedoura de grés com
comporta de madeira fixdvel em ambos os lados ou com grade de ferro redondo.
Comprimento da manjedoura: por leitdo 20 em, por porco de cria 30 cm e por
porco de engorda 40 a 50 cm. Consumo didrio por porco: 0.2 kg de ra¢do rica

e3 kg de hortalicas

| ESTABULOS
: + 2,00 5
: 40 -
A 1,50 - +
o~ T
4 ;j
(=3
8 =
r A
®© (S @ *
Vitelo Bezerro
Superficie necessaria por vitclo em Superficie necessdria por bezerro
segdes de estabulo para 3 ou 4 vite- em estabula¢@o, conforme a 1dade
los soltos 1,6 a 1.8 m* Comparti- 3.5 a 6.0 m. Superficie por lu-
mentos de um lugar para vitelos lac- gar e¢m estabulagdc fixa - 0,70 -
fantes alimentadas  por vas:tha 200095 - 220 m
080 - 115 a 1.00 - 1,40 m

w largn

@ Estabulo du lugares de tamanho meédio e manjedouras baixas {reducao da
perda de alimentos). Tabuleirn de¢ excrementos mais baixo que a cama
(faciidade de limpezu). O corredor de limpeza pode, nos estdbulos pecuenos,

ser extenor. exishindo abertura para pussagem de excrementos

Estabulo de lugares curtos {casos de largura 1eduzida) com tabuleiro para

excremenlos

INSTALACOES RURAIS

Servicos

Sala de preparagdao de racées com lavadouras de beferraba e
batatas e panelas de pressdo. Area necessdria: por porce de cria
ou engorda 0,33 m* e ": 12,00 m?,

O armazém de racoes e palha compdem-se de:

Depésito de batatas fermentadas, por porco, sem reposicao,
1,50 m?* (para 100 kg de engorda de um porco consome-se 1m?),

Depésito de racdes ricas (cereais), 0,33 m* por porco de cria
ou de engorda,

Palheiro (palha de cama) para consumo anual (600 kg de palha
para 500 kg de gado).

Classificagdo por idades Largura m Altura m
Leitdo lactante . . . . L. 0.25 0,30
Leitdo desmamado . . . . . . . 0,40 0,40
Porco de cria . . o 0,60 0,60
Porca jévem em pocilga isolada . . . . . ., 0,50 0.90
Porca jovem em pocilga coletiva . . . 0,70 0,90
Porca velha em pocilga 1sofada . . . . 0,60 1.00
Porca velha em pocilga ccletiva . . 0.80 1,00
Barrdo . . . . . - 0.80 1.20

@ Dimensdes das portas de passagem da pocilga para o patio

Da dgua consumida diariamente a
Consumo médio| Diarto Anual vaca devolve 10 litros no lcite o
de dgua litros m3 urina e 30 titros no vapor da res-
piragdo. Por isso é importfanie a
por cavalo . 50 18.25 porosidade. isolamente térmico ¢
por vaca 30-50 10,95-18,25 - X
ventilag@o para evitar a condensa-
por porco 5 1,83 . .
¢do nas paredes, ¢ sobretudo no
por ovetha 2 0,73 o
teto, para ndo precipitar.
4 2,70 .l
62 T
r
<
-
4 70 4

Vacas

Superf. dec estdbulo por vaca 6 a 10 m?
15 m
25 m

v
@ Boi
Largura do lugar 1,3-1,4 m
Largura dos lugares indiv.
Largura dos lugares duplos
Largura porvaca em gru-
pos maiores 1125 e 1.25 m

r 75 4

- 80 -4

As manjedouras podem ser altas (como na Os bebedouros de canal sdo in-
dicados para mais de 15 vacas.
Para dois amimais ¢ suficiente

uma vasilha corrente

figura, com corredor de alimentagdo rebai-
xado) ou baixas > ® . manjedouras de
madeira pedra ou barro vidrado. As man-
jedouras baixas servem para animais de
qualgquer tamanho e com elas os animais
comem na mesma posigdo que natural das
pastagens., Ragdo didria por animal: 14 kg
de verdc e 4 kg de feno

Localizacéo dos estdbulos: soalheira e sem moscas; orientacdo E
ou S, e junto aos armazéns de ragdes e palha. 1 porta de estabulo
para 15-20 cabegas de gado com 1,34-2,2 m; portas para bois,
com 2,2 m de largura, de duas félhas; nos estdbulos-nitreira (esta-
bulagdo livre) portas para entrada dos carros de estrume com

2,8 a 3.0 m de largura.
Anexos. Estdbulo-enfermeria = 1 lugar para cada 10-15 vacas

Area do depdsito de ragdes. por cabega de gado adulte 0,8 m-
6 m-); da sala de preparagdo de ragées, por cabega de gado
adulto 0,4 m*=. Celeiro em sétdo 15-20 m*. Cave para beterrabas,
por cabega de gado adulto 3,4-4.5 m?, as vézes em silos de terra,
possivelmente horizontais.
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14625 P 18875 —_—
re———— 15875 ————f I EEE— 20500 D
16500 21500 —

Larguras de estabulo com 1, 2, 3 e 4 filas de lugares (cotas correspondentes a
@ camas pequenas, médias e grandes):
a) Uma fila; b) Duas filas com corredor de limpeza: ¢) Duas filas com corre-
dor de alimentagdo; d) Trés filas; e€) Quatro filas com trés corredores de
alimentagdo, um ceniral e dois laterais

]
< Fotabulo Py Estabulo
>1
; ETRNAN L,
T
; i 2 Ol 80455480 —
o i tspera g & 215 4 Camara
a 2 de [eite
,& Lugares de ordenha I —
4
GO0
fa———
e de leite Portas com mola
- - @ Mugicdo com quatro lugares
e dois ordenhadores. Rendi-

mento: 12 a 14 vacas por hora.
O lugar do ordenhador deve
estar 45 cm mais baixo do que
o pavimenio dos lugares das

=

Sala de mugigdo com lugares

transversais e lavagem de

vacas
Uberes. Tempo de ordenha
manual: 7 vacas por hora
‘—.._

Estabulo

Camara de leite
Porta com mola
Mugicdo com lugares longitudinais. Trés iugares e trés ordenhadores. As

portas dos lugares da ordenha abrem-se do corredor dos ordenhadores que
esta em nivel inferior

p———— 3,25 ———
| EeelT
é(béd) .25 Lavagem
%ﬁ 3,00 1,00
Ebocadura pary
veenter o lede hO
2,25 Refrigeragio
o H I EE

Camara de leite e lavagem
de vasithame em comparti-

Camara de leite e lavagem de
vasilhame separados. As vasilhas
servidas entram pela porta da
lavagem, sdoc preparadas, pas-
sam interiormente a camara de
leite e saem diretamente para
o cais.

mento Unico. Carga e des-

carga das vasithas no cais.

40-50 —+ 12—~
Entrada Madeira dura

1 f

o
Grade do fundo ‘:\% Safda
com sifio

Refrigerador de dgua corrente;

largura de uma fila de vastlhas

0,5 m, de duas filas 0.8 m. A

grade de assentamento assegura
a refrigera¢do do fundo

Armario de
ventolavel

refrigeragdo
para vasilhas
(para pequenas

com leite

instala¢des)
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INSTALACOES RURAIS
ESTABULOS

Anexos. Para 15-20 vacas, quarto para uma empregada 5-6 m?;
para 6 bois de trabalho, quarto para 1 homem 5-6 mz2.

Pé direito dos estdbulos com limpeza didria: para gado jovem
2,5-2,8 m; até 12 vacas 2,8-3,0 m; de 13 a 30 vacas 3,0-3.5 m para
mais de 30 vacas 3,6-4,0 m.

Na estabulacédo livre (estdbulos nitreiras quando se confere mais
valor ao adubo do que ao leite) onde o estrume permanece durante
meses hd que aumentar os pés-direitos anteriores em 60-80 cm e
equipar as manjedouras com um sistema de variagdo de altura.

Hoje ¢é corrente a estabulagdo fixa, em camas pequenas, médias
ou grandes e distribuicdo das ragdes por corredor de alimentagdo
> pdgina 293 (9. A alimentagdo por corredor posterior é um re-
curso so aceitdvel em estdbulos muito pequenos sem espago para
corredor de alimentagdo.

O estabulo aberto, corrente em estabutacdo livre, é uma cons-
trugdo barata. E essenciaimente uma cobertura tendo como parede
sul uma paligada até 1,50 m de altura. Nas outras paredes janelas
desmontdveis. As correntes de ar evitam-se com grandes vdos (>
1/5 de superficie do solo). Nos estdbulos nitreiras, o calor desen-
volvido pela fermentagdo do estrume, é suficiente para permitir
esta solugdo em climas temperados.

Area do estabulo por vaca ~ 3,30 m® mais 35%, para as man-
jedouras e corredores de alimentacdo, limpeza e tigagdo (trans-
versais.

Alojamento do touro de cobri¢cdo. No extremo de uma fila de
pesebres com espago para alimentagdo de 2,50 « 3,50 m e cama de
1,50 % 3,00 m, a 15-20 cm acima do solo.

Manjedoura e bebedouro com grades fixas. Porta para o pdtio
resistente a choques e elevagdo.

Estabulos para vitelos com guardas de 1.00 m de altura e fen-
das de ventilagdo de 4 a 6 cm de largura (ndo mais largas por
perigo de infegdo ao lambé-tas). Nas paredes exteriores revesti-
mento de madeira afastado 3 ¢m do paramento. Tampas bascu-
lantes nos bebedouros.

O estabulo para gado jéovem, de preferéncia para animais soltos,
deve ter uma superficie de 4 a 5 m* por cabega.

Estabulo para bois. Ndo convém alojar bois no estdbulo das
vacas; nas instalagdes grandes criar um estdbulo separado para
bois.

Mugicdo > (2), (3), (®. Para obter o leite em boas condicdes,
sem contato com a atmosfera viciada do estdbulo, usar mdquinas
elétricas de ordenhar. Mesmo assim é preferivel que as vacas
vaiam a instalagdo de mugi¢do do que serem mugidas no estdbulo.

A camara do leite ndo deve ter comunica¢do direta com o estd-
bulo, nem mesmo com a mugicdo. O leite é vertido numa embo-
cadura com tampa - (5), (§) e passa por um sistema de arrefe-
cimento (geralmente cascata) para um depdsito ou diretamente
para as vasilhas de distribugdo. Estas mantém-se refrigeradas em
cdmara frigorifica ou banho refrigerante - (@), (®).

Nas grandes instalagées a lavagem de vasilhame, com dgua quente
e estantes de secagem, é separada da cdmara de leite.

Unidade de forca animal de tracdo = for¢a de um cavalo
médio -- 1 cav.

Unidade de péso de gado vivo := 500 kg 1 GV.

1 cavalo pesado . 1,2 cav. 1,50 GV 1 ovetha adufta . . 0,10 GV
1 cavalo médio . . 1,0 cav. 1,35 GV 1 carneiro . 0,12 a 0,15 GV
1 cavalo pequeno . 0,8 cav. 1,20 GV 1 cordeiro 0,05 GV
1 muyla . . . . . .07 cav. 1,20 GV 1 cabra . . 0,08 GV
1boi.. ... . .10cav. 1,20 GV 1 porco de raga . . 0,30 GV
1vaca .. . . . .04 cav. 1,00 GY 1 porco de engorda . . 0,25 GV
2 vacas jévens. . . 0,70 GV 1 porco de cria . . 0,10 GV
1 vitelo . . 0,12 GV 1 leitdo . . 0,02 GV

Para a cdlculo do calor necessdrio (> pdg. 71) nos estdbulos deve
ter-se em conta o aproveitamento do calor libertado pelos animais:
vaca corrente de 500 Kg de péso (1 GV) liberta 610 kcal/h. Para
se obter os valores correntes aos outros animais, basta multiplicar
as 610 kcal/h pelo péso (em unidades GV) do animal.



Com corredor de

limpeza centra!

@ Chaminés de ventilagdo dos estdbulos

Cobertura
om persianas

Cobertura
com persianas

Com corredor de
alimentacdo central

Ventilagdo de estdbulo (segundo
Schreider, Saalfeld). Tomadas de ar
exterior & altura do soco, conti-
nuando por condutas nas paredes,
até as bécas de entrada sob o teto-
Evacuagdo por bdcas no teto, de
verdo; e junfo ao pavimento, de
inverno, proximas aos lugares dos
animais. Chaminés com cobertura
em persiana para ndo entrar a

chuva

~—

‘e L mmawmwy

Silo para feno adossado
exteriormente e ventilado

I

L]

Eira coberta por celeiro

Estabuio

Chapa galvanizada

- Papel enrolado

L~ isolamento

— Reboco ou sarapilheiro

Enchimento de barro
com palbha, fibra

de viaro, etc.

Condutas de
entrada e de
saida de ar

Eira parafor-
necimento do

estabulo. As gavelas

arrumame-se aos la-

dos ou os carros de
colheita para juntc
da debulhadora. A

palha é enviada por
langadeira para o

s6tdo do estdbulo

-

a)
b)

Debuthadora
e langadeira

ao ar livre
em eira coberta

INSTALACOES RURAIS

Péso do gado em GV Altura eficaz da chaminé em m

1 GV =500 kg 4 5 6 7 8 9
4 40 35 35
6 50 45 40 40
8 60 55 50 45 45
10 65 60 55 50 50 50
12 70 65 60 55 55 55
14 75 70 65 60 60 55
16 80 75 70 65 65 60
18 85 80 75 70 70 65
20 90 85 80 75 75 70
25 90 85 80 80 75
30 100 95 85 85 80
35 100 95 90 0
40 100 95
45 100

Lado interior da segdo das chaminés quadradas de evacuagdo do ar
em fun¢do da ocupagdo e da altura eficaz da chaminé (contada
desde o teto)

Ventilagdo. A ventilagdo dos estdbulos fechados é de importancia primor-
dial. E preferivel criar muitas condutas de pequena segdo bastante préoximas
do que poucas de grande se¢do mais afastadas. As chaminés de evacvagdo
com ventiladores sdo as mais convenientes (1), (2) > pdg. 60. Humidade
relativa do ar entre 60 a 80°;, conforme a temperatura exterior. O excesso de
humidade ¢ prejudicial para o gado. Libertagdo de vapor de dgua por GV,
8 kg em 24 h. Para evitar a condensagdo é necessdrio uma renovagdo de
80 m? de ar fresco por GV e por hora, ndo devendo a temperatura descer a
menos de 10 ou 12°. Cuide-se o isolamento térmico.

Se a segdo necessdria para uma chaminé de ventilagdo ¢ superior a 80 80
cm, no mdximo 100x 100 cm, deve substituir-se por duas com parede de se-
¢do. Da se¢do das chaminés de evacuagdo calculam-se as das bdcas de en-
trada de ar fresco, reduzindo-se 259 devido ao ar que entra por fendas, ra-
chas, etc. As entradas de ar devem repartir-se uniformemente por todo o estd-
bulo. Recentemente introduziram-se recuperadores que, por meio de venti-
ladores, permitem usar uma mistura de ar névo e ar recuperado.

Silos para fornecer feno e patha ao estdbulo. As bdcas de descarga no teto
ndo sdo recomenddveis; os vapores do estdbulo prejudicam os alimentos e
a construgdo do sétdo.

Os silos adossados d parede exterior podem ventilar-se - (3) e, em casos
particulares, ter duas portas. Estes silos podem chegar até a cobertura sendo
possivel enché-los a vdrias alturas por aberturas transversais fechadas por td-
buas moviveis. O fundo do silo deve ficar a 60 c¢m acima do pavimento do
estdbulo, e as paredes devem afastar-se um pouco em baixo para facilitar a
descida do feno.

O volume depende do tipo de debulha. Quanto melhor menos espago é ne-
cessdrio pois a palha ocupa apenas ?/; do espago das gavelas. Do volume
disponivel no sétdo ou celeiro deve-se descontar 207, para corredores e
taludes dos montes.

A forragem necessita muito boa ventilagdo, e os depdsitos hdo de ter uma tar-

gura de < 2 m, ventilagdo em ambas as faces e uma superficie de =, 18 m2,
! . 7 Em fardos
Comprida 5y midda 1 m3 em montes de kg
m3 m3 4 m de altura
Palha alimentar ou feno 36 18 Feno compr. de pradaria | 60- 70
Palha para camas . . . 36 18 Feno em fardos ou
mitdo . 110-130
Palha sélta . . . . | 40- 50
Espaco ‘O'C_II Patha em fardos ou
para palheiro . . . . . 72 36 micda 80-100

0 Valores aproximados do espago necessério para Péso de palha e feno amontoa-
palheiro por GV dos

O lugar de debulha deve ser escolhido de forma que possa despachar-se
com as debulhadoras, sem interrupgdes, téda a colheita e enviar-se direta-
mente com transportadores neumdticos os produtos para os respetivos ar-
mazéns.

Espago de trabalho. Largura: da debulhadora+4-50 ¢cm para ambos os lados
com saida posterior do cereal. Com saida lateral, 150 cm desse lado.

Altura: da debulthadora+a do caixote de gavelas+a do descarregador sébre
o caixote; ou com alimentador automdtico = 150 cm.

Pdtio para parque de mdquinas, tratores e acessérios. Telheiro para carros
sem saida posterior para que se possa vigiar todo o movimento da habitagdo.
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@ Potro @ Burro @ Cavalo
Sup. de estrebaria . 3,4- 3,9 m* Sup. de estrebaria. . 4,5-6,0 m* Larguras de lugar:
Potro e égua . 9,6-11.5 m? Largura de lugar para u@ 1,25-1.75 m
Potros grandes 4,0- 50 m? para animal isolado. 1,3-1,4 m para dois 3,00 m

Potros soitos em pd-

Largura

de lugar Larguras de lugar por cabega:

tio 7,5-10,0 m* para vdries animais. 1,0-1,2 m para varios animais 125 m
para cavalos de montar e
de tiro hgero. 1,50 m
para forragem
30t ~Barrotes de radeira cu forro

farro de zinco

Divisoria de madeira de tipo antigo, barrote suspenso da man.
jedoura e de um poste posterior. A parte anterior é um forrado
de chapa e a posterior aumentada por um férro de tabuas-
Os dois lugares de uma parelha de tiro ndo costumam ser
separados. A grade para forragem instala-se sébre as manje-
douras corridas ou entre as separadas > @

- 150 +55 + 2.5
Os boxes (compartimentos para cavalos soltos) obtem-se
envolvendo o espago de dois lugares com uma divisé-
ria de madeira com 2,0 a 2.3 m de altura. Nas cava-
larias de luxo estas divisorias s@o constituidas por
uma grade de barrotes verticais na parte superior e

um férro de tabuas na inferior

H v M 18] v N
Pl iR )
. ' v L SVIRY . N
I TR SR S YK I iy [
Rl Joddoa FPuodd wy
@ 2 125 + [ 25+ 25+ o
o~ * 8 — — [ S——
- L 1
Largura por Rt - 41.25* o~ o
- o 3
Com divisorias fixas o 9\ 1"‘,’"“'&1"."\' -
1,75-2,0 m @.a_hﬁags_ﬂ. Pooial so : 1
Com divisérias suspensas o PO H i - 7.5 —
~ 15 m Corredor de78aiimentacio
Comprimento do lugar: aitmentagac :E.q ‘D: ::T‘
Com maniedoura corrente. 25 m
Com manjedoura especial para [R000000000004} F 000000
forragem . . 30 m @
Nao se aconselham os fugares muito compridos Estrebaria para cavalos de trabalho
Largura de corredor: com uma fila 3@ . . R 15 m em filas transversais, segundo Cords
com duas filas 3 @ L 2,0 m > 2. Com corredores de ali-
Pé direito: em estrebarics pequenas 3,0 m, nas maiores 45 m mentagdo por cabega

+ 50 ;
Grade para forrs
compmento 68

-+  Manjedoura de tibuas

g

@ . com pregos de cabeca

+/ sedand

Pt on 0

£ 8
< avalo Guenont 0
h ' 1

As manjedouras de madeira sé
em

se empregam instalagdes
provisorias; dificeis de limpar e

provocam infe¢des

H 001

No esquema corrente as man-
jedouras estdo encostadas a
parede > (O, ® e@®, distri-
buindo-se a ragdo pela retaguarda.
Apesar de maior ocupagdo de espago

®

convém criar corredor de alimetagao

por cabeca. ® e @
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5.6 cm com protecic di
| chapa ¢ fundo wiarncado

Fotucado com ciment

®

T Protecio em
icrrada de zinco

I —

Hoje usam-se correntemente manje-
douras de grés com 1,0 m de compri-
mente e também as de chapa as

Cortede (9 .Filastransver-
sais com manjedoura espe-
cial para forragem e corre-
de
cabega.

vézes esmaltada. Para a forragem em
vez de grade usam-se hoje manjedou-
ras especiais.

dor alimentagdo pela

INSTALACOES
RURAIS ESTREBARIAS

Orientacdo: entre nascente e sul.
Pé direito:

em estrebarias muito pequenas 2,40-2,80 m

» » ate 10 cavalos 2,80-3,10 m
» » » 30 cavalos 3,40-3,75 m
» » » 50 cavalos 3,75-4,50 m

Pavimentos: de blocos de escéria
ou tarugos sébre asfalto; penden-
te no lugar 3°).

Paredes:
lha-se a parede dupla detijolo com

impermedveis; aconse-

caixa de ar de 5 cm.

Ventilagdo: com janelas bascy-

lantes a altura ™ 2,2 m acima do
pavimento; as vézes ventiladores de
cobertura no centro da pega. Vidro
despolido nas janelas expostas ao

sol.

Instalagoes auxiliares:

Area de palheiro por cavalo . 0,6- 1 m?
Feno . 8-10 m*
Celeiro L 9-10 m*
Palha para camas 5-7 m*
Instalagdes dos mogos de estre-

baria, por cada 5-16 m*
Arrecada¢do de arreios 10-12 m?

Por cada jégo de arreios 80 cm de
parede, largura das portas da arre-
cadagdo ™ 1,2 m - pdg. 360.
Existem casas especializadas que
fornecem o necessdrio para a ins-
talagdo de estrebarias e de téda es-
pécie de estdbulos; também podem
obter-se delas a confirmag¢do das
dimensdes mais convenientes.

A cabega do cavalo ndo deve ficar
defronte de uma janela. Sendo im-
possivel evitar isto, a janela deve
estar @ maior altura possivel. Tam-
bém ndo deve ficar encostado a
uma parede fria, mas sim separa-
do dela por um corredor ou pela
arrecadagdo dos arreios.

Boxes
4 m*?; de dois anos 6 m* e de trés

para potros de um ano,
8 m® Altura de manjedoura 50 a
70 cm; comprimento, dependente
da idade, 50, 70 ou 90 cm.

Estrebaria

Nas instalagdes de cria usam-se boxes
para e€guas com potro: dimensdes
31 31 a34<34m 5 ®. De
fronte da entrada da estrebaria deve
haver um espago grande para exerci-
cio dos animais;
amarrados em parelhas, no prado de

os potros soltam-se,

2.25

verdo que esta equipado com telheiro
e bebedouro.

Uma porta para 20-25 cavalos: largura e altura para passagem de um ou dois
cavalos. Nas esirebarias de cavalos de trabalho as portas tém que permitir a
passagem de uma paretha atrelada. Paredes lisas, evitem-se todos os relevos
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INSTALACOES RURAIS
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Conta

E freqiente a divisdo entre habitagdo, celeiro e estdbulo > (1) e 3,
éste Oltimo dividido em pocilgas, estdbulo propriamente dito e estre-
baria ~ {3). Como os percursos compridos através do pdtio dificul-

)
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iiidade fv.cultural

Fatre
barias
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Administragao
J|

tam o servigo, nas instalagdes modernas tende-se a unir a habitagdo
com os estdbulos. O palheiro costuma ser independente como pre-
caugdo contra incendios.

Nos E. U. A., pelo contrdrio, prefere-se individualizar apenas a habi-

!' 1
l Sepadores [Destil

Mu!hur(:sl ] 13800011t
[ J —_ J

ArceinsfHomens ”Fsrr'(‘xr
fangar

e

Serralheirs
.

- 1 tagdo, reunindo palheiro, estdbulos, silos, e téddas as zonas de trabalho
[P‘“‘O 9% @ e (® a. As modernas instalagdes alemds seguem também esse

B

drea de

e yma destitaria com > 3 ha

Esquema de organiza¢do da antiga quinta Selchow no distrito de Teltow com
700 ha. Em 1935 parcelaram-se 500 ha em 15 quintas completas de
18 a 22 ha cada uma, 10 quintas parciais especializadas com = 15 ha, 7 ins-
talagoes de transformag@o com 1,5 ha, uma exploragdo piscicula com = 9 ha

o]imq“mf critério ~> (8) a. A colheita (cereal e palha) é imediatamente trans-
portada mecdnicamente da debulhadora para os locais corresponden-
tes dos armazéns elevados dos quais desce diretamente para os diver-
sos pontos de utilizagdo.

O transporte do estrume costuma fazer-se por via suspensa.

r15,0¢13,0+ 20.0 413 0415 0

o~
) ) Administragao
, ~ Pocilgas s Adubos quim.
: “
! Estabulo Eutrebaria
o | o
w itreira
‘ Porcos ~
. . Palheiro Palheiro
Vacas 12.0 o
1cas < Celeiro
-
bl
Ovelhas m m
R Rer
+15.0416.5413,0016.5+15,0+
Quinta alema com 20 a 25 ha. Escala 1: 800. Quinta com 50-60 ha. Escala 1: 1000. Insta- Quinta Dieter em Altruppin. Escala 1: 3000
Distribuigao tipica com edificios separados lagdo importante com edificio de habitagdo Patio fechado com sepuruc‘ﬁo nindu‘entre
para habitacdo, estabulos e palheiros-celei- no fundo. Distancia excessiva do celeiro ao . X
X estabulos e cefeiros. Arq.: E. Schnecken-
ros. Arq.: G. Steinmetz estabulo. Arg.: Steinmetz berg
I o N - -3 Alfsias Oficina Maguinas
: Fero ! Ceteiro i NS AN . Feno \
) ' e | P b Estabulo
Estabalo | \" tfqb -~ I
i Habitacio - Ewra || Celeiro Hab tacs i Haoitacio
—_—— K s ——— — — —f | AR A S|
. }// \\ i
i} % N ’
: 4T ®-
' & 1 L
Localizagdo de ® ) Planta de localizagdo de (§).
Escala 1: 4000 | Escala 1: 4000 Celeiro
i 3 Fene Vacas Porcos
- Pit o de 2 o
C edor de alimentacdo N
UL LU L ¢ Vitelos Ragdes Cavalos 2 [reira
Aves / l Vitelos avalos
Vitelos iHabitagdo de dCO;"'ngfa gado menor @ InstalagGo com os pdtios de ser-
Corredor de trabatho € ‘;?_?_“_._ vigo e mdquinas vigidveis da habi.
H tagdo
B itreira -T gado meror
i INitreira j 4 Ventilagae
H ; Retrete - Retrete g Saidas de
] e e Corredor de fero
i Corredor de} é\cfil’% I l c alimentagio 1 -
! 1 a ! N _oz —
| R — =
! *, Ragdes = 5
i Q IQ_ quentes ICOZ '_'Q'—‘ Estabulol = |[Estabulo
: Quinta de 20 a 30 ha. Escaia 1: 500. Quinta de 15 a 20 ha. Escala 1: 500 @ a Corte de @
Arq.: K. Ludecke Arg.: K Lidecke
r Vacas 17,50 o
r! Y e
H -
Celerro | Via suspensa -4
1
! <
T Habitagdo 1 g
"——g;{ Percursos 1 b
S . b
4 ——Molhos de gavelas Adubos artif. Oficinas Egua ! L 5 [}
] E ¢ 4 5 5
At - chno Y\a suspensa om potro ”i v ? E
/ J— N as — !
de ovelhas |\ eterrabas, nabos, etc, Nitreira Pocilgas o H < < o
- bstrume S o 1! o S ‘—
s Palh Sl ~ 24 o Oyo3
Pocilgas, Cavalos a v -arros 1 1 i
—o Cereal Eotreb T K 1! Saidas de o
e por Cing por cima ‘1 Letrebang i L) Boxe duplo | ! [F—N feno =)
celno il coleiro 11 Palha para camas L) - i | 1 N &
i Maquinas /://
. H I T
Fabitacio Vacas [T Ovelhas Cavalos |4 L ‘[-‘;\:r] _J
Celeiro Lk L L J— J

Antiga instalagdo da quinta Hoyers-
dorf em Schoningen

Escala 1:1000

®

Quinta americana com palheiro de feno
Saida do feno
para os

a Nova instalagdo.
Args.: Bienheim e Kuhn
Escala 1: 1000

®

no centro dos estdbulos.
por planos inclinados
dores de alimenfa¢do. Escala 1: 500

corre-
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Institut fur landw. Arbeitswissenschaft und Land-
technick in der Kaiser-Wilhelm-Gesellschaft, Imbs-
hausen uber Northeim'Hann. Land.

Informagdo:

—t

~1.9
~2 74—

Carro de estrume (para
tragdo animal com varais

do tipo corrente)

-
(}harrur

IGradc
C"l\mdro

1.3-1.6
1,3-1.4
23

1,3-2,0
1.5-2.2

175
210 ~

Voltadora de ancinhos
para feno

T 30-350 —y
T —
2,26
L

Carga o R. del.{& R.tr.
1500 k; 1,05 1.20
1 quintal de batatas (50 kg} L m m
|- 50 4 2500 kg | 1,20m 1,40 m
4000kg | 1,20m 1,40 m
T
1.05—
1,40
L 135

em montanha = 1,125
Comprimento dos eixos e
digdmetro das rodas (DIN

(19
Land 10)

Capacidade de carga por cm de
largura de pneus = 125 kg

70-80 farinha
Produtos de moagem fina
60-65° fardo de trigo e centeio

Molho de gavelas

60

Fardos de palha 55-60" primeira moagemn

50-55” sémola fina
45-50° sémola
40-45" aveia, cevada

7 centelo

* trigo, mitho,
ervilhas
23° milho
Palha de 227 malte
leguminosas 50- 60 kg/m3
cevada e aveia  70- 80 kg/m3
centeio e trigo  90-100 kg/m3
Feno sélto 70 kg/m3
Feno ou palha em @ Angulo de talude natural dos pro-
fardos 280 kg/m? dutos agricolas
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INSTALACOES RURAIS
MAQUINAS E PRODUTOS AGRICOLAS

1,61 - 2,9

Trator para lavrar e transporte
Largura para dar a volta:

até 20 HP . . 55 m

até 25 HP. . . 80 m

Trator de mdo adaptavel
a qualquer trabalho agri-
cola

2,30 - 305 __

Largura de corte

Segadora-enfaixadeira

'\

Voltadora de ganchos
para feno

4,55 - 510 710 - 810

Espac¢o de trabalho necessario sébre as debulhadoras:

a) Com alimentador automatico, altura da mdquina+1,50 m.
b) Com tremonha de carga—1,90 m acima da tremonha.

Espago lateral: com saida do cereal por um lado, 1,50 m do
lado de saida; com saida pela retaguarda > 50 cm de cada lado.

Comprimento de transporte do langador (em linha

> 20 m, declive 45°.

reta)

Péso dos produtos agricolas —» pdg. 417.

Superficie necessdria (m?) de telheiros para mdquinas conforme a drea da
propriedade (ha)
a) parte das mdquinas em propriedade comum com visinhos
b) tédas as maquinas de propriedade particular
até ha 15] 20 35 50| 100 | 200 | 300 ) com mais de 400 ha
2 1 m?*/ha
a) m*|75]90 [ 120 | 160 )
tod to trat
by m* 150 | 190 | 240 | 300 | 360 | '0C9s SXCePI talores
Tratores 20} (20 ¢+
1 m? por HP 15 20 25 35 |35 t lagarta de 55 HP
Aros de pneus
Carros necessd 34 | 45 [ 58712 10-20 | 12-26 de ferro
rios, minimo 2 [ 3 | 2.3 | 4.5 | 6.9 | 8-14]| 10-28 Arosbgiry‘;r;;:s de
Vagoes de caminho de ferro para mercadorias -— Dis-

tancia entre eixos: 3,00; 3,50; 4,00; 4,50; 6,50; 7,00;8,00 me
Vagoes com bogies com 10,00 e 12,80 m.

Carga maxima: geralmente 15 t, mais raramente 20 t, dos
vagdes com bogies 35-40 t.

Largura da carga: 2,40-2,81 m, ~ 2,70 m.

Comprimento da carga: 5,30-13,00 m, ~ 7,00-10,00 m.
Altura da carga: vagdo aberto 1,00-1,55; fechado 2,00 a 2,25 m.
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Didm. | Superf. Vol em m?
m m? Alt. 25} Alt. 3,0
2,25 3,98 10,00 12,00
2,50 35 12,30 14,70
2,75 5.94 14,80 17,80
3,00 7.07 17,70 21,20
3,50 9.62 24,00 28,90
4,00 12,57 31,40 37.70
Dimensdes correntes dos silos redondos
de betdo para forragem, segundo
W. Cords 3 &2
e
*
10-1,5
<4

iAltura
v

il
t
i
2

\

\
O silo deve calcular-se
para pressdo de igual
volume de agua

adol 1

Células
| 4

| 2 11 2|

4

m Su

perficie m?* Vol m3, alt 2,

5 m

2,00] 4,00

8,0016,00]10,00 | 20,00

40,00

2,50( 6,25

12,50125,00115,63] 31,26

62,52

2,75] 7,56

15,001 30.00] 18,90 37,80

3,00 9.00

18.00] 36,00 {22,50[ 45,00

75,60
90,00

DimensGes correntes dos silos quadra-
dos de betdo para forragem segundo

W. Cords

> Q7

Lt

2,00 ~+—2,00—+— 2,00

Silo de fermentagéo para

forragem

&

INSTALACOES RURAIS
SILOS DE FORRAGEM, CELEIROS, ARMAZENS DE BATATA

Silos de forragem. O alimento verde, para que conserve a sua frescura quando armaze-
nado, precisa ser protegido pelos dcidos da fermentagdo. Esta (geralmente ldctea a menos
de 30°) produz-se pela adigdo de aglcares ou dcidos minerais, ou de ambos, na auséncia de
ar. A forragem fresca ensila-se bem comprimida para eliminar o ar o que a leva a assentar
até 409, de altura para feno, luzerna, efc. e até 159, na forragem de milho e feijoes. Os
silos t&m portanto essa altura suplementar as vézes constituida por anéis de madeira que se
retiram depois do assentamento. O silo é fechado com tampas herméticas, tornando a se encher
4 ou 5 dias depois. Fecha-se herméticamente por causa da fermentagdo.

Resultam favoravelmente os depdsitos de madeira, tipo fonéis, impregnados de betume
(alcatrdo) e os de ago, alvenaria e betdo armado. Devem ser sempre impermedveis & dgua
€ do ar e inalterdveis pelo dcido ldtico, acético e butirico, assim como aos dcidos minerais e
agicares anteriormente mencionados. A excep¢do da madeira todos os materiais exigem
pinturas protetoras que ndo sejam prejudiciais para a forragem.

Dimensdes. Cada vez que se abre o silo deve esvaziar-se numa profundidade igual, pelo
menos a penetragdo do oxigénio do ar (~ 10 cm) donde se deduzem as dimensdes horizon-
tais convenientes. Assim, para uma vaca de 500 kg necessitam-se ~ 20 kg de forragem
fermentada, que correspondem (péso ~ 800 kg/m?) a 0,25 m2 em planta para os 10 cm de
altura. Pode arbritar-se &éste mesmo consumo para 2 cavalos, 10 ovelhas ou 20 porcos. Os silos
isolados costumam ser redondos < (1); ou, quando em grupos, de segdo quadrada «» (3)
ou hexagonal - (2). Até uma aitura 1,5 m acima do pavimento podem encher-se os silos de
pé, até 3 metros de dentro de um carro, dai para cima s6 com mecanismo de transporte. O
vaseamento do silo faz-se, sem dificuldade até 2 m e até 3 m com plataforma pendurada dos
bordos.

S

Armazéns de batata. Com armazenamento especial
a perda ¢ inferior a do sistema de ensilar com areia.
Para alturas de armazenamento até 3,5 m basta a ven-
tilagdo natural, com alturas maiores jd é necessdria
ventilagdo artificial — (5). Temperatura optima do

_ -\\ armazém, de + 2 a + 6°; temperatura de germina-
//\\ \ ¢do de + 10 a + 15°; humidade do ambiente 85 a
7R \

90°,.

6,00

+ 604

Elevador dc alcatruzes

it 1 N
+ b

helicoidal

% Transportador helicoidal
Celeiro e silos com elevador de

N
v

Amontoando até 2 m de altura, 1 300 kg de batata
por m?; até 3,5 m de altura, 2 300 kg/m®.

Largura de corredor para carros 5,0 m, que pode
também ser utilizado para as faixas de transporte e
mdquina classificadora.

Todo o armazém deve ter isolamento térmico equiva-
lente a parede de tijolo com 1,0 m de espessura. O
isolamento deve ser portanto cuidadosamente estu-
dado, especialmente o de cobertura: portas duplas

com enchimento de fibra de vidro; sem janelas.

Armazém de batatas com distribuidor
inferior de ar

Celeiros. Secos e bem ventilados. Protecdo contra
ratos, pdssaros e insetos nocivos ao pdo. Instalagdes
mecdnicas de transporte para carga, descarga e re-
mogdo. Freqientemente elevadores de alcatruzes com
distribuidor no ponto mais alto «» ®.

Os silos, por ocuparem menos espago do que os celei-
ros, sGo mais baratos e de trabalho mais econémi-
co. De alvenaria - ®, ®. de madeira macissa ou
de persiana - (7).

Nas quintas familiares guardam-se os cereais em com-
partimentos com paredes de madeira.

Nos celeiros e silos deve conservar-se o cereal séco,

sendo fundamental para isso a eficiéncia da venti-
Silo com paredes de

® @
ﬂ'Cﬂ'rUZES persianas
Distribuidores helicoidars Espaco necessario
Cadeia de . ,
alcatruzes T aaaa) CCleiros R B R Altura de estiva qm/m?
para cereal Transportador Deposito Artigos qm/m m?/qm en m
de palha 7 de ragdes
£ = Cereais 4082 | 01402 0,70 2,857
Debulhadora ] Legumes 7888 | 011013 070 5.4-6,2
[ Palheiro Feno *) 0,5 0,9 1.25-;.43 qua:quer —
Elevador Silo XY Palhadeinverno **) | 0,5 -0,9 1,67-2,0 qualquer —
7 | do [ Jm Y} Secador Patha de verdo**) | 0.4 -0.7 | 1.67-2.5 qualquer -
1 foriagem Pocitga || - Beterrabas 575775 | 0.13.0,18 2,20 12,617,0
b E vagem ™ Fothas de beterraba. | 7,0 8,0 0,12-0,14 | em silo, qualquer —
rerfrebe e Lavagem Fra— Batatas 625725 | 014016 2,20 13,7-15,8
Beterrabas

®

pocilgas

Corte transversal do celeiro e longttudinal Jdas

Escala 1: 800

*) Cortado middo, reduz-se o volume a 1/4
**) Cortada midda, reduz-se o volume a 1/,
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Telheiro para patha com corre- Palheiro com ponte ou corredor elevado
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INSTALACOES RURAIS
TELHEIROS, PALHEIROS, CELEIROS

Empregam-se para armazenar cereais, palha, feno, e
ragbes de todos os tipos proximo dos estdbulos (nunca
a barlavento destes nem da habitagdo) e, quando ados-
sados, separados por parede guarda fogo.

Espaco necessario

O material amontoado assenta, conforme o tipo, até 25",
(As gavelas amontoam-se com a espiga para dentro para
que o assentamento se dé néste sentido, sendo quase nula
a pressdo contra as paredes.e facilitando a extragdo).
O assentamento ndo se considera para o cdlculo do es-
pago necessdrio.

Segundointrugdes ministeriais alemds deve considerar-se:

para 100 feixes de cereais de inverno . . . 124 m®
para 100 feixes de cereais de verdo . . . . 10,8 m*
por carro (de 4 cavalos) de ervilhas ou fei-
joes 18,5 m?

Os terrenos de média qualidade rendem:

N - N g
Manivels

-~
@ Palheiro com elevador de garras

Itanvportador
horizontal de
ancinhos

17.5

Palheiro com transportador de ancinhos;
pode alingir 15 m de altura

@ Espigueiro para secar milho

300

por ha -: 100,0 m® de cereais de inverno ou verdo,
por ha —- 60,0 m?® de aveiq, .

por ha .- 5 carros de 18 a 20 m?, -~ 90 m3, de feno ou
luzerna.

Forma de palheiros
7.5

@ Patheiro com descarregador de carga 1, Para amontoar @ méo convém dispor o corredor lon-

infeira gitudinalmente > (2) a- (2) ¢ e, quando a configuraggo

do terreno é favordvel, com ponte (). O corre-
dor endurece-se com argila batida e se separa do espago de armazém com paredes de
1,8 m de altura. Cobertura muito inclinada e de beiral baixo por ser a forma mais favo-
rdvel para amontoar < (§).

2. Para armazenar com equipamento mecdnico (prensores de garra “» (3) ou descarrega-
dores de carga inteira > (4)), coberturas muito inclinadas, ds vézes com nave central
mais elevada. Idéntica solu¢do usando transportadores de cadeia de ancinhos
ou transportadores pneumdticos. Estes Gltimos atingem a altura de 80 m (os tubos ascen-
dentes suspendem-se a roldanas e os horizontais assentam no solo).

Para armazenar palha enfardada interessam telheiros baixos, retangulares e sem pilares
interiores. Usando debulhadora a vapor, prefere-se os armazéns de corredores transversais
que sucessivamente vdo desempenhando as fungdes de passagem de carros, lugar para a
debulhadora e palheiro > (1). As debulhadoras elétricas ndo dependem da posigdo dos
corredores.

Debulhadoras

As debulhadoras largas precisam para trabalhar de um comprimento de 4,9 a 8,1 m, de uma
largura de 2,6 a 4,5 m e de uma altura de 2,8 a 3,25 m, sem contar o espago para a entrada
e saida dos carros de cereais e para ensacar o grdo. As debulhadoras estreitas necessitam de
52a 97 m de comprimento, 2,7 a 3,0 de largura e 3,0 a 3,2 m de altura.

Afastamento entre asnas da cobertura 4 a 6 m. Quanto mais proximas, mais fdcil torna-se
a armazenamento porque servem como elementos de apdio e separagdo de diferentes tipos
de frutos.

Portas ~ 3,8 a 4,0 m de largura e altura; para instalagdes pequenas 3,5 < 3,5 e mesmo
3,0 < 3,0 m.

Paredes e cobertura. Impermedveis a dgua e neve mas permedveis ao ar (protegdo contra
pdssaros e ratos).

Como revestimento exterior de paredes e como elemento de cobertura é indicada a chapa
ondulada de fibrocimento, uma vez que ndo fér necessdrio isolamento térmico.

Os abrigos de campo ndo tém paredes, sendo constituidos por cobertura leve sébre asnas
compostas. Os apoios inclinados para o interior servem como guias para o talude da estiva
de feixes - (5).

Abrigos para carros, geralmente junto aos palheiros. DimensGes dos carros > pdg 298.
Distdncia entre carros ~ 60 cm. Pé direito 3,2 a 3,5 m; se os carros devem entrar com o
condutor: 3,7-4,2 m e portas com 3,3-3,8 m; largura das portas > 2,2 a 2,5 m; félhas das por-
tas abrindo para fora, de preferéncia portas de correr. Pavimento do telheiro; tijolo de escé-
ria ou tarugos de madeira com pendente para a porta ou para o escoamento.

Abrigos para ferramentas e maquinas. Separagdo entre asnas 4,0 a 4,5 m (por causa
das mdquinas de semear e de adubar) pé direito > 2,5 m; se devem entrar carros de palha
~ 3,8 m.

Secadores de milho (espigueiros). Espago necessdrio para secar as magarocas frescas
14 m2/ha (colheitas de 70 000 magarocas por ha, ou sejam 70 qm por ha; colheita em grdo
séco 35 a 55 qm por ha; 100 qm de magarocas sécas -~ 70 a 80 qm de grdo 4 30 a 20 gm
de miolos). Largura do espigueiro, dependendo da humidade, 50 a 70 cm; altura sébre o solo
100 cm; altura Util para carga @ mdo 300 cm; comprimento, com 60 cm de largura, 7,50 m/ha
(1,80 m¥/m) > (7).



Canais de evacuagdo de urina:
comprimento de um tramo de
canal © 10 m; camas e corre-
dores apenas com pendente

Zona de estrume com escoa-
mento de urina infiltrada

transversal

Caixa de
depésitc

Taca d tar a limpeza
aga de

limpeza com escoador ¢
Fossa compartimentada para
urina em alvenaria ou betdo,
com orificios nas tampas de
betdo armado para aspiragdo
com bomba.

@ Desembocadura de um canay
numa caixa para sedimentagdo
das partes sélidas.
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Nitreira de grande capacidade.

O tratamento do estrume faz-se
todos os meses em zonas dis-
tintas, e sé se retira quando ja
esté fermentado

iso impermeavel
com escoadouro

Preparacao de estrume com.
posto segundo Kranz. Sobre-
posi¢do em. se¢des isoladas.
Para alturas superiores a 3 m
tem-se a chamada nitreira eco-
némica de fermentagdo
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o Com corre

Caminno de carros interiores para
a um lado. Largura aos dois lados. Lar- carros.  Largura
da nitreira : uma gura da nitreirg — igual a quatro
distancia de carga 5m distancias de car-
25 m ga (10 m)

Caminho de carros

® a @ Formas de nitreira com carga ao nivel do pavimento. Escala 1:800. Segundo W.Cords <&

Tubos de entrada
em cruz com duas
ralhas, para facili-

@ Grupos de fossas de betdo ar-

Transporte de
estrume por
via pendente

INSTALAGCOES RURAIS
FOSSAS E NITREIRAS

O aproveitamento correto do estrume é de importdncia ca-
pital para a economia agricola. Os chamados estdbulos nitrei-
ras, nos quais o estrume se acumula em capas alternadas de
excrementos e palha até uma altura de 60 cm, fermentando
durante meses, pisado e regado pela urina, sdo correntes em
instalagdes de gado menor, e duma maneira geral sempre que
ndo se considere primordial a producdo leiteira. Os estdbulos
nitreiras produzem sem trabalho excedente adubo de excelen-
te qualidade e abundante. Nos estdbulos de limpeza didria,
correntes para gado vacum, prevé-se para os excrementos uma
faixa separada das camas por um degrau - pdg. 293. Nos
estdbulos nitreiras a urina é absorvida pela mistura de palha
e estrume; nos outros é conduzida por valetas de comprimento
%10 m — (1) até as caixas de sifdo das quais passa por uma
canalizagdo enterrada para as
fossas de urina. Também ds vézes
se acumula a urina no estdbulo
em vala subterrdnea separada
por tabique que ndo chega ao
buas ou lages  fundo(para formar sifdo) das bs-
cobertas com  cas de entrada do liquido, situa-
terra dasimediatamente atrds dacama
do animal e cobertas com uma
chapa de ferro deixando acima
uma fenda de !/, cm de altura
para deixar passar os liquidos
(D. R. P. de Wolf e Ortmann).
As fossas de urina de cons-
trugdo diversa, subdividem-se e
associam-se de vdrias maneiras
> (@ e (3, ou entdo, caso
tenham resisténcia para a pas-
- sagem de carros por cima, ins-
talam-se independentemente no
pdtio, a saida do estdbulo. O
estrume geralmente langa-se
nas nitreiras que devem ter di-
mensdes suficientes para que os
carros possam estacionar com a
carga a distdncia < 2,5 m de
qualquer ponto - (1) a 5.
Para evitar perdas de estrume
provocadas pelo vento envol-
vem-se das nitreiras com palica-
das ou, methor, compartimen-
tam-se com tabiques de 1,70 m
de altura - (g). A preparagédo
do estrume pelo sistema Kranz
consiste em primeiro lugar a
amontod-lo sélto > (3) e quando

P comega a libertar calor, baté-lo
L ) (fazendo-o pisar pelos animais)
- e cobri-lo com novas capas.

mado com revestimento de ti-
joleira e niveis de superficie
por vazamento de uma para
outra fossa.

Esquema da planta

Nitreira tipo Wirttemberg de oito
células com rampa central e qua-
tro fossas para liquido
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|
Nitreira coberta uhlizavel : —T F :
como pista de gado e ligado | —i ;" )
ao estdbulo por via suspensa : I i i
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@ Entrada de car-

ros pelos an-
gulos da ni- \
treira ® a @ Carga da nitreira por via sus-
pensa e plataformas giratérias ou ou-
tros aparelhos de via
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Habitagio Canalizagio de gas

@ Esquema de uma instalagdo de biogas

Campanula

tEstrume 3
kI 2.0

cxtragdo

ssa de fermentagdo

@ Corte esquematico de uma instalagdo de biogds com camara de fermenta-
¢do, tomada de gas e gasdmetro

Pl:ré Nitro- Afc .fos- Potassa | Cal
colheita génio orico
de N P,Os K,O CaO
qm/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha
Luzerna . . . . . . 320 260 50 136 280
Algarroba R 230 128 30 97 81
Tremogos . . - 18 130 29 76 30
Aveia . . . . 24 67 27 80 19
Cevada . . 25 53 23 50 15
Centeio . . . . . . 20 58 32 60 15
Couves. . . 750 180 60 285 180
Colza . L 24 108 52 95 126
Cultura de prado (feno). 60 95 27 100 55
Pomares, aprox. . — 100 50 150 200
Ervilhas . . 20 125 32 76 62
Favas . 28 206 52 137 69
Linho . . 3 45 30 60 50
Mitho . 500 90 52 180 71
Nabos . . . 450 210 85 260 150
Batatas . . 220 96 38 154 30
Beterraba sacarina . . 350 177 65 160 120
Beterraba de ragdo . . 500 120 50 240 50
Tabaco . . . 20 100 30 150 120
Trevo . . . . 280 134 36 115 122
Trigo comum . . L 25 64 34 54 13
Trigo escuro . A 19 60 38 72 28
Cenouras 500 125 52 140 95

@ Substancias fertilizantes necessdarias para uma colheita média

NJ"-O‘ A(v' fos | Potassa Cal Massa
ger:xo '::OC: K,O CaO orgdanica
kg kg kg kg qm
Urina . . . . 0,24 0,01 0,50 0,04 0,90
Estrume de estrumeira
corrente . . Lo 0,30 0,15 0,45 0,40 0,275
Estrume de boa nitreira
mal cuidada . R 0,45 0,20 0,60 0,50 0,212
Estrume de boa nitreira
bem cuidada . . . 0,55 0,25 0,70 0,70 0,175
Estrume fermentado . . . 0,60 0,30 0,70 0,80 0.250
Estrume de estdbulo nitr, 0.70 0,40 0,80 0,85 0,200
Estrume fresco de cavalo. 0,57 0,25 0,55 0.30 0,25
Estrume fresco de vaca. 0,45 0.25 0,55 0.45 0.20
Estrume fresco de ovelha 0,85 0.25 0,65 0,30 0,30
Esirume fresco de porco. 0,45 0,20 0,55 0,05 0,25
Estrume fresco de pombos
e galindceos . . 1,70 1,70 0,90 2,00 0,30
Estrume fresco de paio e
ganso . . . A 0,80 1,00 0,80 1,30 0,20
Adubo de fossas . . . . 0,35 0.15 0,15 0,10 0,05

Quantidades de substancias fertilizantes existentes em 1 hi de urina e em
1 qm de estrume
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INSTALACOES RURAIS
NITREIRAS, BIOGAS

Nas chamadas nitreiras de fermentagdo o estrume é armazenado
em silos; 3,2 X 3,2 m de planta € 3 m de altura (~ 30 m3). A dgua
da chuva e a urina separam-se da nitreira e do respetivo sifdo.
Nas grandes instalagdes realiza-se o transporte do estrume por
via suspensa. O rendimento do estrume é segundo Hoffmann-
Weigert:

Gado Excrementos Urina PqI‘ho Estrume fresco
na mistura

kg/dia kg/dia kq/dia kg/ano
Vacas . . . . . 24,0 15,0 3,0 15 000.0
Cavalos . . . . 17,5 50 2,5 7 000,0
Porcos . . . . . 1.5 32 1.5 2 000,0
Ovelhas . . . . 2,0 0,8 0,2 900,0
Aves . . R 0.02 — - 7,0

Como ponto de partida, ao dimensionar as fossas de urina, forne-
ceu o decreto do Minisiério da Agricultura alemdo de Abril de 1935
as seguintes indicagdes para quintas modernas, conforme a extensdo:

de20a 25 ha .. . ... B10 m3
det1t5a20ha .. .. .. 6 8 ms
de 8 a 15 ha 5- 6 md
de 4a 8 ha 4 m3

O biogas (gds de fermentagdo ou gds dos pdntanos) é uma mistura
gasosa libertada pela fermentagdo de residuos agricolas (estrume,
restos de tubérculos, palha, etc.) sob a agdo de determinados
microrganismos (metabactérias) na auséncia do ar. O biogds tem
maior energia calorifica do que o gds de cidade (5500 contra 4400
kcal/m?®) e pode fornecer a energia necessdria para a economia
doméstica de qualquer habitagdo rural (fogdes de gds, esquenta-
dores, frigorificos, autoclaves para ragées, motores fixos e tratores).

QOs sistemas de instalagdo de biogds diferem conforme o tipo de tra-
tamento do estrume.

Em quintas com drea Gtil .2 5 ha ndo interessa produzir biogds.

Com 10 a 15 ha de drea 0til pode obter-se 1 m® de biogds por hec-
tare ou 1,5 m® por 500 kg (1 GV) de péso do gado.

A instalagdo produtora de biogds deve instalar-se junto do per-
curso de transporte do estrume (entre o estdbulo e a nitreira).

Construgdo:

A camara de fermentacdo, elemento principal da instalagdo,
deve ser uma construgdo isolada e se possivel enterrada para redu-
Zir as quebras térmicas. A base da cdmara deve estar acima do
nivel da dgua subterrdnea. O pogo de langcamento deve abrir-se
no estdbulo para que os dejetos ndo percam calor. Tanto éste
pogo, como o de extragdo ficam separados da camara por tabi-
ques submersos para evitar o escape do gds. Mantem-se o nivel
constante dos detritos com um regulador que escoa para um fosso
de adubo liquido - (2).

Temperatura conveniente para a produgdo de gds, 25 a 30°C.
E por isso importante um bom isclamento térmico e ds vézes neces-
sdrio o aquecimento por meio do préprio gds. Os materiais empre-
gados (betdo, rebocos, pintura betuminosa) devem ser impermed-
veis ao gds e & dgua.

As cdmaras de chapa de ago sdo eficientes mas dispendiosas.

Os gasometros além de armazenarem o gds destinam-se a manter
a pressdo constante na réde de canalizagées. Geralmente adoptam-se
os gasometros de dgua, com reservatorio em betdo e campdnula
em chapa de ago, cujo péso mantém o gds na pressdo de 100 mm
de coluna de dgua - (2).
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INSTALACOES RURAIS
NOVAS ORIENTACOES

As pequenas instalagdes agricolas de tipo complexo consideram-se
hoje em muitos paises econdmicamente desvantajosas tendendo-se
cada vez mais ao monocultivo. As exigéncias econdmicas e de
preparacdo profissional levam a industrializagdo e especializacdo
agricolas. Nesse sentido é necessdrio suprimir todos os passos inu-
teis.

O transporte didrio através dos pdtios é um dos trabalhos mais
importantes (por cada vaca transportam-se didriamente aproxima-
damente 150 kg de ragdes, dgua, leite, palha e estrume); hd portanto
que procurar encurtar os percursos ou mecanizd-los.

No «pdtio de corte de ragGes» os edificios agrupam-se a volta
da mdquina cortadora, da qual por transporte pneumdtico, se
envia a palha, a forragem, o feno etc., jd cortados para os respec-
tivos armazéns. Isto economiza trabalhos de carga, distribuigdo de
ragdes, arrumagdo de palha, limpeza, etc. A mecanizacdo atinge
na Suécia todos os campos até ao ponto de se criarem manjedouras
moveis que se transportam junto dos silos para encher. Outras
vézes os corredores de alimentagdo sdo percorridos por veiculos
motorizados.

A saida do estrume realiza-se com transportadores automdticos
para uma fossa coletora da qual é conduzido por bomba para o
silo ou para a cdmara de fermentagdo da instalagdo produtora
de biogds > pdg. 302.

Nos estdbulos abertos, sistema inglés, s pdg. 294, o gado é alinhado
para alimentagdo a um lado do pdtio. A ragdo é distribuida por
manjedoura continua a qual a vaca fica fixada por colar automd-
tico s6 podendo ser libertada manualmente.

Superficie por vaca nestes estdbulos: 11 m2 de pdtio e 13 m? de
superficie total.

Os estdbulos abertos empregam-se cada vez mais na Dinamarca,
Alemanha e outros paises “» pdg. 294.

Localizagdo conveniente da mugi¢do e cdmara de leite entre os
pdtios do estdbulo.

Ordenha manual, ~ 15 minutos por vaca; mecdnica 5 minutos;
e com sistema neozelandés até 1 minuto sdmente.

No sistema neozelandés colocam-se 6 a 12 vacas escalonadas em
ambos os lados de um depdsito central com 90 ¢cm de profundidade.
As vacas sdo ordenhadas a mdquina simultdneamente @, - tam-
bém pdg. 294.

Aproveitamento das aguas residuais. As dguas negras da
cidade e indistria e o adubo liquido empregam-se freqientemente
como regas fertilizantes. O método Gille (Suiga) ou do estrume
liquido reduziu a 2!/, minutos por vaca o tempo de limpeza dos
estdbulos. Na utilizagdo das dguas residuais hd que observar deter-
minadas precaugdes:

1. As dguas que ndo podem utilizar-se para rega devem ser con-
duzidas para pogos ou superficies de absorgdo.

2. As dguas destinadas a rega passam préviamente por um tanque
de sedimentagdo, para separar os detritos sélidos, vermes e os
seus ovos.

3. Os produtos horticulas ndo devem ser regados com dguas resi-
duais.

4. Os vegetais para ragdo deixardo de ser regados pelo menos
duas semanas antes de se darem ao gado ou de se ensilarem.

Tipos de construcdo. O progresso da mecanizagdo fez variar o
tipo de construgdo dos edificios. Os tetheiros para fins multiplos,
com estrutura de elementos pré-fabricados em medidas modula-
das (madeira, betdo pré-esforgado, etc.) oferecem grandes van-
tagens. Distdncia entre asnas 5,00, 5,62 e 7,50 m com vdos de 10,00,
15,00 e 17,50 m. Paredes leves de elementos modulados permi-
tindo grande variedade de combinag¢des. Paredes divisérias moveis
para conseguir a distribuigdo mais conveniente em cada caso.
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CARGAS PERMANENTES

Hipotese da carga nos edificios, geralmente de acdrdo com a DIN 1055 (a introdugdo nos cdlculos de pesos diferentes dos indicados

devem ser justificados).

imi Péso par 5 - = imi é
A) Péso dos materiais de construgdo l:'ém,;t;s; o cdlgulg A) Péso dos materiais de construcao (}tl!m[;?sso l:)esc?ilfl?lrou
e substancias armazenadas t/m?® t/m? e substancias armazenadas t/md t/m®
a) Substdncias amontoadas g) Metais
Terra, areia, argila (hdmidas) . 1,7 -2,5 2,1 Fundigdo . . 7,25
Idem com a humidade da pedreira (~ 5‘/, de Ferro macio . 7.8
agua) L. 1.2 -2,0 1.8 Ferro laminado, ago fundldo - 7.85
Idem séca R 1.4 -1.8 1,6 Aluminio . . 2,75
Cascalho homido . . 01,9 -21 2,0 Chumbo . 11,4
Cascalho séco 1.5 19 1,7 Cobre laminado 8.9
Cinzas de coque 0,6 -0,85 0,7 Bronze — 8,5
Escorias de carvdo 0,7 1,0 1,0 Zinco fundido - 6.9
Escérias de altos fornos, escérias parhdas em | Zinco laminado - 7.2
pedagos do tamanho do balastro de estra- ! Estanho laminado - 7.4
das de ferro . 1,251,7 1,5 Latdo — 8,5
Areia de escérias de altos fornos 0,5 -1,4 1,0
Escérias porosas de altos fornos . . 0,35-0,75 0,7 h) Substdncias armazenadas
Areia de pedra-pomes. . 0.4 -0,9 0.7 Lenha . . 0.33.042 | 04
' Linhite . . 07 -08 | 075
b) Pedras naturais Hulha, carvdo de pedra 08 -095| 09
Granito, gnaisse, sienito, porfiro . . 2,4 -2,8 2,6 Coque metaldrgico 0,38-0,53 0.5
Basalto 2,7 -33 3,0 Coque de gds 0,36-0.47 0,45
Lava basdltica 1,8 -3,0 2,8 Briquetes de carvdo 0,75-1,25 1.0
Lava muito porosa 1,5 -2,0 1.8 Turfa 0,3 -0,9 0,6
Mdrmore ‘ '2.6-28 | 27 | Galo : - 0.92
Calcdrea compada . 2,5 -2,7 2,6 Lixos domésticos . 0.66
Calcdrea porosa 1.8 -2,4 2,2 Café . . . . ... ... " 0.7
Calcdrea concoidal . C 2,5 -2,8 2,6 Cal em torrdo . 1.0
Grauvaca e arenosa curbomferq '2,5-28 2,7 Cal em sacos R 1.0
Arenosa 2,0 -2,6 2,4 Papel 1.1
Ardésia . . 125 -28 2,7 Sal . B 1.25
| . . '
Tufos (porﬁrlcos e calcdreos compccfos) | 1,6 -2,2 2,0 Cimento sélto. . 1.0 -1,3 1,2
Nagelfluhe . . . . 23 -2,6 2.4 Cimento comprimido 1,8 -2,0 1.9
Pedra-pomes, anfgemo e tufo calcdreo I|ge|ro 0,9 -1.4 1,2 Agucar . 0.75
Prateleiras de blbhotecas e arquwos (mc!umdo
c) Alvenaria de tijolo Os espagos vazios) _ 0,6
Recoctos 1,8 -2,0 1.9
Ordindrios . . 1.7 1,9 1,8 B) Péso proprio dos elementos Péso
Furados 1,35-1,55 1,45 = kg/m?
Macigos porosos ;1,0 1,2 1,1 de construcdo 9
Furados porosos - 09 -1,1 1.0 a) Revestimentos e pavimentos
Flutuantes (de escérias de altos fornos) 0,9 -1,1 1,0 Soalhos de pinho . . 6
De cortiga . 0,5 -0,7 0.4
Soalhos de carvalho 8
Silico-calcdreos . . . 1,7 1,9 1.3 )
Soalhos de faia 7
De pedra arenosa artificial 2,0 -2,2 21 . A
Revestimentos de gésso 16
De escérias . . 1.2 1,5 1.4 X X
D de alfos fc 16-21 | 18 | Loijes de vidro . 26
e escorias de altos fornos o e ' Pavimentos asfdlticos 22
Pavimentos de xilolita . por cm de| 4g
d) Argamassas Pavimentos de granito artificial espessura | o
De cimento e de cimento e trass 2,0 -2,2 2.1 Ladrilhos cerdmicos 20
De cal e cimento e de cal e trass. . ;1.8 -2,0 1.9 Ladrilhos de cimento e pav1mentos ‘continuos
De cal e de cal e gésso . 1,65-1,8 17 de portland 29
De gésso 0.9 -1.5 1.2 Placas de cortica e de 1urfc1 (suportes) 3
; Placas de corh;a .. RN 5
e) Betdes . . . . i Lindleo. por mm de espessura 1,3
De saibro, de brltc granmca etc. 11,8 -2,4 2,2 b) Rebocos, esluques e felos
Idem com armaduras de ferro - 2,4
De cascalho de tijolo . : 1.5 -2.0 18 Tetos de fc?quvcs e gésso . . 20
Rebocos de:
De escorias de carvdo com areia . . 1.2 1.9 1.6
De gravilha de pedra-pomes com areia 1,45-1,75 1,6 gésso de cal ou de cal 12
Idem com armaduras de ferro 1,65-1,95 1,8 argamassa de cal ou de cal e gesso : 17
om argamassa de cal e cimento ou de cal e trass
De escérias de altos fornos 1.8 -2,4 2,2 4 ! 19
argamassa de cimento ou de cimento e trass lpor cm del 21
] h p A O 2
f) Madeiras de construgdo secadas ao ar fivre Tabiques Rabitz de cimento e rgde me?ahcg . | espessura 15
. : Rebocos ou tetos Monier de cimento e réde
(=~ 157, de humidade) o
metdlica
Pinho . .. 0,6 B ) 24
Abeto vermelho (melis) _ 0,55 c) Materiais de enchimento
Abeto branco — 0,55 Escorias de carvdo ou areia de escérias de
Lari¢o . . — 0,6 altos fornos
Pinho da Amerlco (pnch pme) . — 0,8 Betdo de escérias de carvdo com areia . 10
Pinho de Oregon (pinho umarelo) . — 0.8 Cinzas de coque ou escoérias porosas de altos por cm del 16
Carvalho — 0.8 fornos . espessura 7
Faia vermelha . — 0,7 Argila . 16
Madeiras rijas exdticas — 1,0 Areia 16
417
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B) Péso proprio dos elementos de construcgio :ge:noz B) Péso proprio dos elementos de construgao ‘;‘;:’Z
d) Pavimentos de madeira (sem contar com o tijolo macigo e orgqmassa de cimento com 12 c¢m de
péso das vigas) espessura 220
- ) . tilolo flutuante com 12 cm de espessura 120
Pavimento de tdbuas e argila Lajes de tijolo armado de:
Tabuas de 3 cm . . . <+« + 18 kg/m? tijolo furado poroso e argamassa de cimento de 10 cm
Assentamento de argila de8cm .. .. 128 » de espessura, incluindo armaduras 130
146 kg/m? 150 de 12 cm 156
Pavimentos de sarrafos tamigados o/ de 15 cm 195
Sarrafos de 7 cm @ . .. . . 25 kg/m? de 18 cm 234
Tamiga e assentamento de orgllu C.o. . 160 » de 20 cm e 260
—_— tijolo macigo, com qrgamcssa de cnmento |nc|uindo
Pavimento de argila sébre tabuado (15 cm 185 kg/m? 185 armaduras de 12 cm de espessura ) 225
de espessura) tijolo flutuante, com argamassa de mmento mclumdo
Tabuado de 3 cm . . . . 13 kg/m? armaduras, de 12 cm 125
Sarrafos de 4 < 6 cm (cosianelros das vi- tijolo ligeiro para coberturas, com c:rgc:mussc de ci-
gas para suportar o tabvado) . . . . 3 » mento, incluindo armaduras, de 6 cm 55
Argila e palha batidas (12 cm) . . . . . 192 » de 7 c¢m de espessura . 65
208 kg /m? 210 de 8 cm 70
O mesmo com 24 cm de espessura of de 10 cm 80
Tabuado de 4 cm . . . . . . . . ... 17 kg/m? Tdbuas estriadas de cimento armado de 5 cm 90
Sarrafos de 4 » 6 ecm . . . . . . ... 3 » de 8 cm 120
Argila e palha batidas (20 cm) . . . . 320 » de 10 cm 155
340 kg/m? 340 h) Coberturas. Péso por m* de superficie inclinada sem
Betonilha de cinzas de coque sébre tabuado contar madres nem asnas, mas, incluindo os caibros
'Sl"abucfdoddel‘li cgn b 4 ) 13 kg/m? gue 1se: supdem de madeira de 12 - 16 cm distancia-
arrafos de 4 x 6 cm (suporte do tabuado » os 1 m
Camada de argila de( 2Pcm U /) » Telhado simples de telha plana de 155 < 365 mm («cau-
Enchimento de cinza de 8 cm . . . . . 56 » das de castor», DIN 453) com ripado . R 75
— O mesmo com as telhas assentes com argamassa . 85
104 kg/m Tethado duplo de «caudas de castor» . . 95
. . . 105 O mesmo com telhas assentes com crgumclssa . 115
Betonilha de argila sdbre tabuado Telhado de coroa, incluindo ripado e assentamento com
Tabvado de 3 em . . . . . . . . . .. 13 kg/m? argamassa . . 130
Sarrafos de 4 .~ 6 cm . . R 3 > Telhado de telha flamenga sdbre rlpcdo (telhas de 360 «
Betonitha de crglla de 10.cm . . ... 160 » x 230 mm, DIN 454) e assentamento com argamassa 80
Betonilha de argila sébre soalho de costa- 176 kg/m? 180 TEIthO t;narselhis (telha de encuixe) de 15 telhas por 6
neiros m?, sébre ripado . . . e 5
Sarrafos de 4 » 6 em . . . . 3 kg/m? Telhado drabe a telha-va sobre ripas 100
Soalho de costaneiros de redondos . . . 13 » O mesmo assente com argamassa . . . 115
Rebéco de argila . . o, 10 » Telhado de arddsia tipo alemdo sébre tabuado com ca-
Enchimento de argila ou areia de 10 cm . 160 » mada inferior de cartdo-couro (arddsias grandes de
186 ka/m | 190 | Com ‘ardosies pogoenas (< 200 150 min) o
) pequenas (= 200 = 150 mm) 60
e) Pavimentos de madeira (exemplos) Telhado de arddsia tipo inglés sébre ripado . 45
Pavimento de betonilha de argila sébre ta- O mesmo sbébre tabuado . 55
buado com soalho de pinho de 2,5 cm de Placas de fibrocimento sébre rlpado .. 35
espessura e vigas de 18 < 24 cm colocadas As mesmas sdbre tabuado. . 45
a 90 cm de distancia entre eixos: Fibrocimento ondulado, incluindo as asnas . . 35
Soalho . . . . .. . ... ... ... 15kg/m? Chapa de zinco sébre tabuado com tiras mata|un1qs
Vigas 0,18 - 0,24 - 600 - 1,0/09 .. . 29 » (chapa do nim. 13) - 40
Betonilha 0,72 - 180 ~ 1,0/0,9 . . . . . 144 » Chapa de cobre com dobra duplc sébre tabuado (Ch(]pcl
Teto de fasquias e estuque . . . . .. 20 » de 0,6 mm) . 40
208 ka/m? 210 Chapa ondulada galvanlzadu de ferro e cu»bros de can-
Pavimento de betonilha de cinzas de coque s/ toneira : 25
sébre tabuado com soalho de pinho de Telhas de chopq galvanlzada sobre rlpado . 25
2,5 cm e vigas de 16 =~ 20 cm a 0,90 m entre eixos: As mesmas sébre tabuado e camada inferior de cqrtao- 0
2 couro
f;i)alhoo 1.6' S 020 . 600 « 1.0/0.9 15 kg/m Telhas metdlicas gqlvamzadas de encaixe sobre tabuado
gas 0,16 - 0,20 - <1,0009. . .. 22 »
Betonilha 0.74 - 105 . 1,0/09 . . . . . 87 » e camada de cartdo-couro (telhas _de chAapa de 0,63 mm) 40
Teto de fasquias e estuque . . . . . . 20 » Cobertura simples de cartdo asfdltico sébre tabuado. . 40
——— A mesma dupla 50
144 kg/m?* 145 A mesma com revestimento de gruvnlho . 55
) ) . Cobertura de cimento Hausler (holzzement) sébre rlpcdo
f) Pgwmenros de abobadilhas (sem contar com o péso das de 3,5 cm, camada de gravnlha de 7 ¢cm e caibros de
vigas) , o R 14 » 18 cm o 180
Abgbadalhas_ qfe_ 2,0 m de vao, incluindo o.reforgo, de: Tabuados sdbre sqrrufos ou r[pqs o ) 35
tijolo ordindrio a '/, vez ou de cal e areia . 275 Clarabé b b tali S
o mesma a 1 vez o 540 ara 01‘25 sc>I re. caclj rc;s n;ea icos especiais: ,
de tijolo furado a '/, vez . . S 200 com vidro faminado de > mm 5
de tijolo flutuante OL/J tijolo furado poroso a 1/2 vez . 155 com vidro laminado de 6 mm 30
cimento armado com réde metdlica (abobadilhas . com vidro armado de 5 mm 30
Rabitz de betdo aligeirado) de 5 c¢m 100 com vidro armado de 6 mm . . 35
por cada cm de espessura . 20 Por c(cjxd;: mm mais de espessurq (V|dro laminado ou ar-
_ B mado i 3
g) Pavimentos de betdo e de tijolo armado Coberturas de lona usfoliqdc sem a consiruguo de su-
Lajes de betdo armado de 10 cm de espessura 240 porte 3
Lajes de tijolo sem armar (tipo Kleine) .de: i) Placas lsolanfes
tijolo furado poroso e argamassa de cimento de 10 cm De pasta de madeira ou substdncias similares por c¢m 3
de espessura . . . 125 De |d de madeira impregnada, de palha pren-  de
o mesmo com 12 cm de eSPESSUFG 150 sada, de turfa, etc. . . espessura 3.5
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Coberturas horizontais ou com inclinagdo que ndo
seja superior a 1 : 20, quando ndo se inclui a possibili-
dade de que sejam acidentalmente ocupadas para jo-
gos, observagdo, recreios, etc. (a agdo do vento e da

neve consideram-se a parte) 200 kg/m?

Pavimentos de habitagées ou ascritorios piblicos ou
particulares, incluindo vestibulos e corredores; pavi-
mentos de sotdos e celeiros; pavimentos de armazéns,
lojas e salas de exposigoes (até 50 m?); estdbulos para

gado menor . . 200 kg/m?

Pavimentos de hospitais e estabelecimentos andlogos,
incluindo os vestibulos . . . . . . . . .. 300 kg/m?
Escadas de habitagdes, incluindo acessos e patama-

res; auvlas e salas de conferéncias . 350 kg/m?

Salas de reunides, igrejas, teatros e cinemas, salas de
baile e gindsios, tribunas de assentos fixos, vestibulos
de aulas e salas de conferéncias, varandas e salientes
abertos separados das habitagdes interiores (logias),
armazéns, comércios, escritérios e salas de exposigdes
(de mais de 50 m?), bibliotecas e arquivos (se o cdlculo
da sobrecarga possivel ndo der valores superiores),
estalagens, matadouros, padarias, fébricas e oficinas
de maquindria ligeira, pavimentos de pdtios sébre ca-
ves (sem trdnsito de veiculos) escadas com os seus pa-
tamares, acessos e vestibulos (exceptuando as esca-
das compreendidas no pardgrafo anterior), estdbulos

para gado maior 500 kg/m?

Tribunas sem assentos fixos 750 kg/m?
Férga horizontal aplicada aos peitoris e corrimdos das

guardas e balaustradas:

a) em escadas (salvo as do caso seguinte, varandas e

galerias) . . 50 kg/m.1L.

b) em igrejas, escolas, teatros, cinemas, salas de reu-

nido ou de recreio, edificios esportivos e tribunas 100 kg/m.l.

Suplemento da sobrecarga pelos tabiques de distribuigdo: com
tabiques de 6,5 cm de espessura, 75 kg/m?; de 6,5 a 10 cm, 125 kg/m?;
de 10 a 13 cm 150 kg/m2. Este suplemento pelos tabiques ndo é con-
siderado se a sobrecarga admitida f6r superior a 500 kg/m2.

Redu¢do das sobrecargas

Para calcular as dimensdes dos elementos de constru¢do que su-
portam a carga de mais de trés andares (colunas, pilares de fachada,
vigas, fundagdes) assim como para obter a pressdo que exercem
s6bre o terreno, ndo é geralmente necessdrio aplicar a totalidade
da soma das sobrecargas correspondentes aos diferentes andares,
podendo-se reduzir a soma, de acérdo com as seguintes regras.

As sobrecargas dos trés andares que mais carregam o elemento
considerado serdo contadas integralmente; em troca, das sobre-
cargas correspondentes aos outros andares que atuam sdbre é&ste
elemento (no caso de sobrecargas desiguais nos andares, ordenados
em forma decrescente)poder-se-d deduzir uma determinada fragdo.
Esta 0ltima varia: entre um minimo de 209, e um mdximo de 80Y,
(conforme o numero de andares) para os edificios de habitagdo, es-
critérios e comércios; e entre 10 e 409, para oficinas de maquindria
ligeira, armazéns e edificios utilizados em parte como oficinas ou
armazéns.

SOBRECARGAS

A redugdo total da sobrecarga que atua sébre o elemento conside-
rado ndo poderd exceder 40°{ na primeira categoria de edificios,
nem 209%, na segunda.

Se as sobrecargas dos andares forem iguais, as redugdes respetivas
serdo as indicadas na primeira e terceira linhas da tabela adjunta;
as segunda e quarta linhas indicam o fator de redugdo (relagdo
da sobrecarga do cdlculo 4 total).

NOm. de andares .. 1 2 3 4 5 [ 7 8 9 10 11 12

Habitag¢des, escritérios, comércios e similares

Redugdo %/ .. ... O 0 O 20 40 60 8 B0 80 40 40 40

Fator de reducdo 1 1 1 095 0,88 080 0,74 0,65 0,60 0,60 060 0,60

Oficinas de maquindria ligeira, bazares e similares

Redugdo 0 . . . .. 000G 10 20 30 40 40 40 20 20 20

Fator de redugéo 1 1t 10975 0,94 0,90 0,857 0,825 0,80 0,80 0,80 0,80

CLASSIFICAGAO DOS MATERIAIS E DOS ELEMENTOS
DE CONSTRUGAO PELA SUA RESISTENCIA AO FOGO

Decreto dos Fiscais de Obras de 30 de Agosto de 1934.

Materiais

|. Sdo materiais combustiveis aqueles que, levados a sua tempe-
ratura de inflamagdo, em atmosfera de ar, continuam a arder por
si mesmos, como por exemplo a madeira, o magnésio, o papel,
as fibras vegetais, a palha, a turfa, o celuldide, etc.

1. Sdo denominados materiais dificilmente combustiveis aque-
les que, embora cheguem a se inflamar e a arder até se carbo-
nizarem pela agdo do fogo e do calor, ndo mantém a combustdo
por si mesmos em atmosfera de ar, isto é, se desaparecer a fonte de
calor, a chamas apagam-se sézinhas e a fonte mantém o rescaldo
durante curto tempo ficando o resto do material sem arder, como
acontece, por exemplo, com a | pura.

I, Os materias incombustiveis sdo aqueles que, devido as suas
propriedades naturais, ndo podem ser levados a inflamag¢do em
atmosfera de ar. Sdo por exemplo, a areia, a argila, o saibro e as
escérias, as pedras naturais e artificiais, a argamassa e o betdo,
o vidro, o amianto, a seda quimicamente pura e os metais, se ndo
estdo finamente pulverizados, como o chumbo, a fundigdo, o cobre,
0 ago, o zinco.

Eiementos de construgio

IV. Designam-se como capazes de refrear o fogo os elementos
que num ensaio de incéndio de meia hora ndo se inflamam nem
perdem a sua coesdo, e impedem a propagagdo do fogo, mostran-
do-se resistentes as construgSes de suporte. Os elementos expostos
ao fogo por uma sé face, ndo devem adquerir na face oposta, du-
rante o ensaio temperatura superior a 130°

Como elementos capazes de refrear o fogo, admitem-se, sem ensaio
de comprovagdo, os que seguidamente se transcrevem.
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a) Estuques bem executados de 11/, cm de espessura e rebocos de

cimento ou de gésso de 2!/, cm.

b) Paredes

1. Tabiques de tijolo macigo ou furado (tijolos correntes, de cal
e areia, de pedra-pomes, de escorias isentas de residuos de
carvdo) de 6 cm de espessura minima;

2 Tabiques de placas de gésso ou de betdo de gravilha ou de
escérias com 5 cm de espessura minima;

3. Tabiques de madeira com revestimento protetor em ambos
paramentos.

c) Tetos

1. Dos mesmos materiais e com espessuras minimas iguais das
dos tabiques anteriormente citados em 1 e 2;

2. Pavimentos de madeira de construgdo normal com revesti-
mento inferior capaz de refrear o fogo e enchimento inter-
médio de material incombustivel.

d) Coberiuras

1. Coberturas de betdo ou de cimento armado com espessura
minima de 4 cm;

2. Coberturas de vigamento metdlico ou de madeira com reves-
timento protetor;
As construgdes metdlicas podem ser consideradas como ca-
pazes de refrear o fogo, sem revestimento especial, se forem
compostas de perfis cuja relagdo entre o perimetro e a segdo
fér menor que 1,5 cm/cm®. A protegdo contra as fagulhas
voadoras e o calor irradiado consegue-se em grau suficiente
com os seguintes materiais de cobertura: placas de betdo,
placas de fibrocimento, telhas e ardosias naturais ou artifi-
ciais, pranchas metdlicas e cartdo-couro (coberturas rigidas).

e) Apoios
Os apoios de ago ou de madeira com revestimento capaz de
refrear o fogo.

As colunas metdlicas podem-se considerar capazes de refrear
o fogo, sem revestimento especial, se forem constituidas por
perfis com um perimetro em centimetros menor que 1,5 vézes
a secgdo transversal em centimetros quadrados.

f) Escadas

1. Escadas com degraus de pedra arenosa, ago ou madeira rija
(por exemplo, carvalho);

2. As outras escadas de madeira ou de construgdo ndo resis-
tentes ao fogo, se levarem um revestimento inferior capaz
de refred-lo e impedir a sua propagagdo.

g) Portas
1. As de madeira (como o carvalho) de 4 cm de espessura;

2. As de tdbuas ensambladas de 2,5 cm de espessura, comple-
tamente revestidas com chapa de ago (com uma espessura
minima de 0,5 mm) aparafusada ou rebitada, se fecharem
automaticamente, se encaixarem em aro e verga incombus-
tiveis com rebaixo de 1,5 cm (na verga 1 cm) e se forem
herméticas ao fumo.
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V. Consideram-se como resistentes ao fogo os elementos de
construgdo constituidos com materiais incombustiveis que resistem
a um ensaio de incéndio de hora e meia (sem que a chama nem
a dgua de extinsdo fagam variar sensivelmente a sua textura, nem
perdam a resisténcia e a estabilidade) e impegam a propagagdo ou
a passagem do fogo. Os elementos expostos ao fogo por uma s6
face ndo devem adquirir, na face oposta, durante o ensaio, tempe-
ratura superior a 250°.

Sem necessidade de ensaio, admitem-se como resistentes ao fogo os
seguintes elementos:

a) Paredes

1. Paredes macigas com juntas de argamassa de cal e cimento,
de tijolos (correntes, de cal e areia, flutuantes, de escérias
isentas de residuos de carvdo), com uma espessura minima
de 12 cm;

2. Paredes de betdo e de cimento armado desde 10 cm de es-
pessura.

b) Pavimentos

De tijolo, com espessura minima de 12 cm ou de betdo com es-
pessura de 10 cm ou mais.

¢) Vigas e vigotas

1. De betdo armado;

2. As de ago devem levar um revestimento resistente ao fogo
(constituido por alvenaria) ou estarem embebidas em betdo.
A viga deve ter como minimo um revestimento de betdo (ar-
mado com réde metdlica) de 3 cm, ou de argila cozida ou
outro material equivalente. As faces vistas das vigas, em pavi-
mentos resistentes ao fogo ou em paredes de estrutura, geral-
mente podem ficar sem revestimento.

d) Colunas e pilares
Construidos com os mesmos materiais que as paredes e com uma
dimensdo minima de 20 cm. As colunas de granito, calcdreo,
pedra arenosa e outras pedras naturais ndo sdo consideradas
como resistentes ao fogo.
As colunas de ago e de fundigdo devem levar revestimento pro-
tetor por todos os lados como os das vigas (> c).

e) Coberturas

1. De betdo ou de cimento armado com uma espessura minima

de 10 cm;
2. De estrutura metdlica com revestimento resistente ao fogo
(> o).
f) Escadas

1. As construidas como os pavimentos (‘> b);

2. As de pedra artificial;
Os degraus encastrados nos seus extremos, de pedra natural,
nédo sdo incluidos entre as construgdes resistentes ao fogo.
As portas precisam sempre passar por um ensaio de comprovagdo
para serem incluidas nesta classe de elementos.
VI. Sdo denominados elementos refratarios aqueles que satis-
fazem as condigdes exigidas aos resistentes ao fogo num ensaio
de 3 horas de duragdo.
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Construgdes especiais: portas giratérias, pendulqres de correr

localizagdo e formas de aduela

11. Escadas e elevadores

Inclinagdo e largura das escadas. Degraus

Formas de escada. Degraus finlandeses. Inclinagdes admlhdus

Perfis de degraus. Pernas e guardas. Escalas .

Escadas reduzidas. Rampas

Escadas mecdnicas

Elevadores: regulamento. e

Elevadores para o transporte de pessoqs .

Monta-cargas . .

Elevadores: velocndade compurhmento do mo'ror. frequencm
de servigo, carga mdxima . . . .

Elevadores para macas. Monta-cargas de mdo

Elevadores continuos (rosdrios, paterndster) . .

12.

Medidas fundamentais. Estradas

Ruas: perfis transversais . . .

Ruas de sentido Gnico. Ruas com bonde .

Pracetas. Cruzamento de ruas. Paradas de onlbus Auio es-
tradas .o

DelimitagSes. Lancis.

Ladrithos de cimento

Ruas e estradas

Laje para passeios. Empedrados

13. Jardins

Vedagdes: muros e cércas de jardim . .

Localizagdo. Extensdo. Sebes

Construgdes de terra. Consolidagdo de terrcplenos e tcludes
Pérgolas. Caminhos. Escadas. Muros de suporte . .
Moveis e instrumentos de jardim .

Plantagdes de drvores frutiferas. .

Rega e drenagem . .

Exemplos de dlstrlbUI;qo de ;ardms

14. Zonas secundarias das moradias

Distribuigdo da habitagdo. Sucessdo e relagdo das diversas
zonas

Localizagdo e orlentagao du morudm

Entradas. Caixas de correio. Alpendres. Escadurlas Recepgao
Entradas de carros. Localizagdo no terreno da garagem . .
Garagens integradas nas moradias . . .

Garagens particulares: prescrigdes de serwgo A

Vestibulos e corredores .

Caves: aquecimento, depdsito de viveres, adegq
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Lavadouros: equipamento e localizagdo . .
Lavadouros domésticos, comuns e agrupados

15. Zonas de servigo

Utensilios domésticos e de Iimpeza -

Vestibulo de servigo .

Depésito de viveres: conteudo, acessorios

Despensas. — Arrecadagdes e utensilios . . .

Cozinhas: localizagdo, relagdo com outras zonas, esquemq de
trabalho, circulagdo do servigo .

Cozinhas: fogdes a carvdo, de gds e eletrlcas quu Iou;qs

Modelos de cozinha . . ..

Baterias e aparelhos de cozmhq ..

Armdrios de cozinha. .

16. Zonas principais das moradias

Salas de jantar: equipamento. e

Salas de jantar: localizagdo, dreas necessdrias, espagos de
prolongamento (varandas, terragos)

Salas de estar: equipamento . .

Zonas de estar: disposi¢do. Salas de musica. Quarios para
héspedes e criangas . . .

Zonas de estar: colocagdo de assenfos ..

Sala de visitas. Jardim de inverno. Escritério. Blbllotecq Quarto
de costura. Quarto de empregada. Quarto de brinquedo .

Roupeiros, quartos de vestir: cabides, dimensbes de roupas e
fatos. Carrinho de crianga . .

Armdrios-roupeiros. Quurtos-roupeiros

Quartos: tipo de camas . .

Quartos: espago para cama e armdrios de parede

Colocagdo das camas . .

Modelos de quartos de vdrios tamanhos

Banheiros: banheiras, duchas, lavabos

Banheiros: equipamento . .

Retretes. Duchas. Banheiras

Banheiros: localizagdo na hubltqgao

Banheiros: detalhes . .

17. Tijolos, ladrilhos e azulejos

Dimensdes dos tijolos. Azulejos e ladrilhos de parede .

Tabiques de czuleios: azulejos especiuis para a construgdo de
tabiques

Ladrilhos e mosaicos cerdmicos. .

Mosaicos cerdmicos para pavimentos . .

18. Tipos de moradia

Varandas . .

Construgdes de ’ardlm .

Casas de fim de semana. — Refuglos de montanha — Rebo-
ques (roulottes) .

Casas de campo. Pequenas colonlus rurais

Pequenas moradias isoladas .

Casas amplidveis

Casas divisiveis . .

Casas de tamanho medlo

Casas em encosta

Grandes moradias R

Casas duplas. Casas em fila . .

Casas de aluguel com dois inquilinos por andar .

Casas de aluguel: formas especiais com mais de dois inquili-
nos por andar .

Casas em banda contmuu com galerlas de acesso . .

Casas de aluguel: casos particulares . .

Blocos em torre. . ..

Casas de grande altura . .

19. Escolas

Alunos e dimensdes dos mdéveis ¢ relagdo a éles

rag.
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Espago necessdrio. lluminagdo. Aquecimento. Ventilagdo

Forma e tamanho das aulas . .

Janelas. Portas. Corredores. Escadas .

Guarda-roupa. Retretes. Duchas . .

Locais especiais: sala de desenho, sala de mosica, of'cmus uulq
de trabalhos manuais, cozinha-escola, biblioteca, sala de
festas e sala de professores

Aulas especiais para o ensino de ciéncias nuturuls

Escolas de andar térreo . . .

Escolas de ensino primdrio e secundcmo

Escolas de dois andares . .

20. Escolas superiores. Universidades

Avlas

Bancos. Cartequs Quadros negros .

Escolas de arte. Academia de arte e oficios . .

Salas de desenho: iluminagdo, pranchefus e utensrllos

Salas de distribuigdo e

Laboratérios: espagos de trabalho, mesas, construgdo

Laboratérios: pavimento, renovagdo do ar, chaminés de ven-
tilagdo, armdrios de despéjo, mesa das balangas. .

21. Albergues e residéncias

Albergues infantis: creches .

Albergues infantis: jardim de mfancna, Iares escola .

Internatos: quartos, enfermarias, banheiros, salas de frqbalho
e convivio, refeitorio, cozinha .

Residéncins de estudantes: dreas necessdrias

Cantirus de estudantes: refeitério (mesa) .

Castinas de estudantes: programa de neceSS|dudes

Cantinas de estudantes: roupeiros, habitagdes, escritérios e
anexos . . . .

Edificios de upurtamentos para solfelros .

Edificios de habitagdo para operdrios e qssalurlados solfelros

Colénias de organizagdes juvenis: localizagdo, dormitérios,
refeitorio, habitagdo dos empregados . . .

Coldénias de organizagdes juvenis: instalagdes auxmcres,
exemplos . .

22. Bibliotecas. Escritérios. Bancos

Bibliotecas: sala de revistas, sala de leitura, registo, sala de
mapas, esquema de conjunto. .

Bibliotecas: depdsitos de libros, estantes

Escritorios: mobilidrio e acessérios . .

Escritérios: espagos necessdrios.

Escritorios: larguras minimas segundo a dlsmmca entre eixos
de janelas

Escritérios: superficie, pe dlrelio renovagqo do ar, 1cb|ques,
larguras de passagem . . .

Escritérios: possibilidades de dlsfrlbuu;ao

Arguivos: sistemas de arquivar, instalagdes . .

Edificios de escritérios: estructuras . . .

Escritérios: esquema funcional, tipos de escrlforlos, programa
dos locais . .

Plantas de edlﬁca;uo para escrlforlos

Escritérios: edificios de grande altura

Exemplos de edificios para escritérios

Comunicagdes e transportes de escritérios. Tubos pneumthos

Bancos: organizagdo, detalhes .

Cofres e casas-fortes

Moto-bancos. N

Arranha-céus americanos.

23. Bazares. Polimercados

Edificios comerciais. Centros de venda. Balcdes e estantes. .
Pdtios de iluminagdo. Largura de escada. Elevadores. Escadas
rolantes. Bar e restaurante. Mével «unidade» .
Regulamentos sébre a construgdo e instalagdo de lojas ou

bazares
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Armazéns e zonas de trabalho. Entradas e saidas. Escadas .
Vitrinas

Instalagbes especnals contru |ncend|os Orgunlchao du Io]a
Padarias. Armazém de frutas e hortaligas. Leitarias, pastelarias
Peixarias. Carnigarias. Venda de criagdo e caga
Estabelecimento de auto-servigo (supermercado) . .
Farmdcias. Lojas de tecidos. Sapatarias . .

Mercados. Circulagdes. Anexos

Armazéns. InstalagSes frigorificas

24, Oficinas e fabricas

Alfaiatarias. Padarias e pastelarias. Carnigarias e salsicharias.

Latoeiros, canalizadores, ferreiros. Serralharias .

Marcenarias, oficinas de reparagdo de automéveis. .

Fdbricas: generalidades, programa dos locais . .

Fdbricas: circulagdes, sobrecargas, bases de assenfumenfo
para mdquinas .

Meios de transporte e elevu;ao .

Telheiros e construgdes fabris de andar Gnico .

Edificios industriais de vdrios andares

Fdbricas: janelas, escadas, protegdo contra mcendlos

Fdabricas: instalagdes sanitdrias . .

25, Instala¢bes rurais

Pombais e galinheiros , . .

Grandes exploragdes: habliagoes . .
Coelheiras e estdbulos para gado menor . .
Colonizagdo agricola

Pocilgas.

Estdbulos . . .

Cdmara do leite. Muglqao .. . .
Ventilagdo dos estdbulos. Silos. Lugqr de debulha ..
Estrebarias . . .

Exemplos de |nsfc||qgoes rurais

Mdquinas e produtos agricolas

Silos de forragem, celeiros, armazéns de batata
Telheiros, palheiros, celeiros . .

Fossas e nitreiras . .

Biogds . . . . . . . .. .. ...
Instalagdes rurais: novas orientagdes . .
26. Estradas de ferro

Vias. Travessas. Perfis da via

Curvas. Desviagdes. Placas giratérias. qusqgens de nivel
Gabari de vias e construgdes

Cais de carga. Plataformas de passagelros

Estagdes de passageiros .

27. Estacionamento. Garagens. Estagdes de abas-
tecimento de automéveis

Automoveis: dimensdes

Plataformas e cais de carga. Estagoes de onlbus

Espagos para viragem e manobra

Estacionamentos na rua . .

Estacionamentos independentes dc rua

Garagens: caracteristicas de construgdo .

Edificios para garagens e estacionamento . . .

Edificios de vdrios andares para garagens. Rampas. Monta-
carros . ..

Estagdes de cbustacnmento ..

28. Aeroportos

Aeroportos: classificagdo, trdfego, orientagdo das pistas, zonas
de contréle e de limite de obstdculos . . .
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Circulagdo dos avides no aeroporto. Antecampo. Abasteci-
mento de combustivel . . . .

Edificios de aeroportos. Hangares. Of'cmas ..

Aeroportos para helicoptercs. Helicopteros

29. Restaurantes

Dimensdes minimas de mesas e passagens .
Colocagdes das mesas nas salas de jantar e bares
Restaurantes para excursionistas. Cervejarias e cafés
Snack-bar, restaurantes gexpresso». .
Vagdes-restaurante. .

Restaurantes Driven-in e oufo servrqos

30. Hotéis

Esquema de relagdes das zonas do andar térreo

Tipas de hotéis. Vestibulo. Hall. Grill-room. Cozinha .

Servigos: vestidrios, sanitdrios, quartos do pessoal, adegas e
caves .

Quartos dos cllentes

Hotéis-volantes. (Vagoes, camarotes)

Motéis

31. Teatros e cinemas

Teatros: localizagdo, acessos . .

Platéia. Platéia superior, galerias ou bqlcoes

Palco. Oficinas. Cortina incombustivel

Huminagdo cénica. Pavimento do palco . .

Teatros: orientagées modernas . . . -

Cafés-concérto. Music-halls. Salas publlcus Clrcos ..

Cinemas: prescrigdes de construgdes

Cinemas: sala, guarda-roupas, cabine de prolegao

Cinema: iluminagdo, aquecnmento ventilagdo, escadas. Clne-
mas escolares . .

Cinemas Drive-in, moto-cinemas .

Cinemas: novas orientagdes. Cinerama. Clrcorama

32. Instalagdes e estabelecimentos esportivos
Estddios: instalagoes de conjunto . .

Estddios: visibilidade

Estadios: bancadas e tribunas . . P
Esportes: futebol, rugby, handball, basquetebol, héquei (di-

mensdes dos campos de jégo) .

Parques infantis e instalagdes esporhvas
estddios

Pistas de corridas. Lungamento de dcrdo, de péso, de marfelo
e de-disco . .

Corridas com obstaculos Sulto em altura, com vara e em
comprimento

Pistas de ténis

Campos de golf . .

Clubes nduticos. Depésito de barcos

Picadeiros

Hipédromos

Saltos de ski .

Pistas de neve e gélo . . -

Pistas de patinagem sébre rodas . .

Instalagdes de tiro. .

Paldcios de esportes . . e

Ténis de mesa (ping-pong). Bilhar

Boliche . .

Gindsios e salas de esporfe

Atlética pesada. Badminton. Boxe
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Banhos publicos: situagdo, vestidrios, limpeza . .

Piscinas cobertas. Sistema de construgdo das piscinas
Banhos de banheiro, de vapor e de _ar quente

Sauna: banhos finlandeses . .

Detalhes construtivos das piscinas -
Piscinas esportivas. Polo aqudtico (Water- polo) Sultos ..
Banhos ao ar livre: dimensdes, locais auxiliares

Banhos ao ar livre: piscinas de compehgoes de natagdo e sultos
Banhos publicos: guarda-roupas -
Recirculagdo e esterilizagdo da dgua da piscina . .

33. Hospitais

Equipamento: moéveis e utensilios .

Hospitais: situagdo, dimensdes, cIassnf'caqao. d|V|soes |n1‘ernas

Hospitais: organizagdo de conjunto, esquema de servigo e co-
municagdes . . . .

Hospitais: sistema de puwlhoes, de lnsfalagoes sufelnes, de
cremalheira e de bloco Unico

Enfermarias, colocagdo das camas

Salas de estar, soldrio, portas .

Hospitais: janelas. Salas Dosquet

Unidade de assisténcia .

Hospitais em paises tropicais. .

Blocos operatérios (quirdfanos). .

Servigo de obstetricia

Segdo de Raios X R

Servigo de urgéncia. Ambulutorlo

Hospitais: terapia . . e

Hospitais: laboratérios, farmdcia . .

Segdo infecto-contagiosa . . .

Hospitais: locais auxiliares e de servn;o

Estabelecimentos sanitdrios para criangas:
de convalescenga, hospitais

Sanatérios: enfermarias .

casas de repouso,

34. Residéncias y albergues

Hotéis residenciais
Asilos para idosos .
Albergues para pobres

35. Igrejas.— Museus

Igrejas: organizagdo de conjunto . .
Bancos, pulpitos, altares, pias batismais . .
Tribunas, cbéro, érgdo . .

Sinos, torres

Museus: salas de exposmao

36. Cemitérios

Urnas cinerdrias. Depédsito de caddveres. Crematério .
Jazigos de familia, sepulturas, nichos, ldpidas . .

37. Medidas. Cargas. Resisténcia ao fogo

Pesos e medidas:
temperatura .

Conversdo em mllimeiros das medldas mglesas de comprl-
mento .

Cargas permunenfes .

Sobrecargas. Classificagdo dos materlms e dos elemenfos de
construgdo pela sua resisténcia ao fogo.

antiguos, sistema anglo-saxdo. Escalas de
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