COBERTURA DAS INSTALAGCOES

OBJETIVO: Identificar para as coberturas as suas funcoes
basicas, formas elementares e especiais, composicao,
dimensionamento simplificado e processo de cobertura.



A cobertura, parte superior da edificacao que a
protege das intemperies, é
constituida por uma parte resistente (laje, estrutura de
madeira, estrutura metalica, etc.) e
por um conjunto de telhas com funcao de vedacao
(telhado), podendo apresentar ainda um
forro e uma isolacao téermica.



1. FUNCOES BASICAS QUE UM COBERTURA
DEVE CUMPRIR

Sendo a cobertura a parte superior das construcoes,
destinado a dar-lhe protecao contra as intemperies,
esta deve cumprir as seguintes funcoes basica:

* Protecao das partes internas das construcoes,;

* Dar inclinacao adequada, de acordo com o tipo de
telha utilizada, para drenar aguas pluviais;

 Formar um "colchao de ar" entre o forro e a telha,
possibilitando controle da temperatura interna,
melhorando as condicdes de conforto téermico.



2. COMPONENTES DAS ESTRUTURAS DE
SUSTENTACAO DOS TELHADOS

A estrutura € considerada como o conjunto de
componentes ligados entre si, com a funcao de
suportar o telhado.

A estrutura € composta por uma armacao principal e
outra secundaria.

A estrutura principal pode ser constituida por tesouras,
pontaletes ou por vigas principais sendo a estrutura
secundaria constituida pelas ripas, caibros e tercas.
Para estruturas metalicas e de madeira onde sao
assentadas telhas do tipo ondulada a estrutura
secundaria resumi-se basicamente em tercas, frechais
e pontaletes.



2.1. Estrutura secundaria

A estrutura secundaria € um conjunto de
componentes ligados entre si com a funcao de
suportar o telhado, podendo ser constituida das
seqguintes pecas:

 Ripas: Pecas de madeira pregadas sobre o0s
caibros, atuando como apoio das telhas ceramicas;
 Caibro: Pecas de madeira, apoiadas sobre as
tercas, atuando por sua vez como suporte das ripas;
 Tercas: Pecas de madeira ou metalica, apoiadas
sobre tesouras, pontaletes ou ainda sobre paredes,
funcionando com sustentacao dos caibros (caso das
telhas ceramicas)

ou telhas onduladas (fibra de vidro, cimento-amianto,
zinco, aluminio);



* Frechal: Viga de madeira ou metdlica, colocada no topo das
paredes com a funcao de distribuir as cargas concentradas
provenientes de tesouras, vigas principais ou outras pecas da
estrutura. E comum , também, chamar de frechal a terca da
extremidade inferior do telhado;

 Terca cumeeira: Terca da parte mais alta do telhado;
 Pontaletes: Pecas dispostas verticalmente, constituindo pilares
curtos sobre os quais apoiam-se as vigas principais ou as tercas;
« Chapuz: Calco de madeira, geralmente de forma triangular, que
serve de apoio lateral para a terga;

« Contra ventamento: Peca disposta de forma inclinada, ligando
as tesouras com a

finalidade de travar a estrutura. Esta disposicao aumenta a
estabilidade das tesouras, pois

com 0 seu intermédio a uma maior resisténcia a acao lateral do
vento.
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Figura 4.1. Estrutura secundaria de uma cobertura
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4.2. Pontaletes e contra ventamento suportando uma cumeeira




2.2. Estrutura principal

A estrutura principal € um conjunto de componentes
ligados entre si com a fungao de suportar a estrutura
secundaria e o telhado, e como ja dissemos
anteriormente, pode ser constituida por tesouras,
pontaletes ou por vigas principais.

A tesoura e uma trelica de madeira ou metalica
formada por barras ligadas pelas extremidades,
formando um conjunto rigido. Os pontos de uniao das
barras, denominados de no da trelica, sao admitidos
rotulados, embora a ligacao tenha alguma rigidez.

As trelicas planas denominam-se isostaticas quando os
esforcos nas barras podem ser determinados pelas
trés equacoes de equilibrio da Estatica. As trelicas
planas isostaticas podem ser de trés categorias:



a) Simples: tormadas a partir de trés barras ligadas em triangulo, juntando-se a estas
duas novas barras para cada novo no rotulado.

A

Trelica ou tesoura Howe de Trelica ou tesoura tipo Howe
um montante principal

A, AN,

Treli¢a ou tesoura tipo Pratt Trelica do tipo Howe
Trelica do tipo Pratl Trelica do tipo Warren

Figura 4.3. Trelicas planas isostaticas simples



b) Compostas: formadas pela ligacdo de duas ou mais trelicas simples por meio de
rotulas ou barras birrotuladas;

Trelica Polonceau ou Fink
Figura 4.4. Trelicas planas isostaticas composta do tipo fink

¢) Complexas: trelicas isostaticas que ndo obedecem as regras de formacdo de
trelicas simples ou compostas.

As frelicas mais empregadas na pratica sdo as simples e compostas. As trelicas
Howe apresentam as diagonais comprimidas e os montantes tracionados. Nas trelicas Pratt,
as diagonais sdo tracionadas e os montantes comprimidos. A trelica Warrem apresenta parte
das diagonais comprimidas e parte tracionada.



2.2.1. Tesouras ou trelicas do tipo Howe

Uma vez que sao as tesouras ou trelicas simples do tipo
Howe as mais empregadas nas instalagcbes rurais,
passaremos a partir de agora, a dar maior destaque a

constituicao, construcao e dimensionamento deste tipo
de estrutura.

a) Denominacao das pecas: estas tesouras, sejam de
madeira ou metalicas, sao

constituidas de barras que recebem designacoes
proprias, quais sejam:



0- Asa de andorinha C - Pendural

/" e - Maio-francesa

f - Escora

d - Montante M -

\
\ b -Linha ¢ - Estribo

o - Grampo

a) perna, asna, empena ou banzo superior;

b) linha, tirante, tensor ou banzo inferior;

¢) pendural ou montante principal;

d) montante ou suspensorio;

¢) mao-francesa ou diagonal;

[) escora;

g) ferragens (grampo, asa de andorinha, estribo, parafusos).

Figura 4.5, Estrutura principal de uma tesoura do tipo Howe



3. COMPONENTES DO TELHADO

O telhado € a parte da cobertura constituida pelas telhas e pecas complementares.
Suas partes podem assim ser definidas:

Cumeeira
Espigio

Tacanica

Beiral
Figura 4.6. Partes componentes de um telhado

* Agua: superficie plana inclinada de um telhado;

* Beiral: projecio do telhado para fora do alinhamento da parede;

* Cumeeira: aresta delimitada pelo encontro entre duas dguas, geralmente
localizado na parte mais alta do telhado;

* Espigio: aresta inclinada delimitada pelo encontro entre duas dguas que formam
um angulo saliente, sito €, o espigio ¢ um divisor de dguas;



Cumeeira
Espigio

Tacanica

Beiral
Figura 4.6. Partes componentes de um telhado

e Rincio: aresta inclinada delimitada pelo encontro entre suas dguas que formam
um angulo reentrante, isto €, o rincio € um captador de 4guas (conhecido como dgua
furtada);

e Rufo: peca complementar de arremate entre o telhado e um parede;

e Fiada: sequéncia de telhas na direcido de sua largura;

e Pecas complementares: calhas, condutores, pecas destinadas a promover a
ventilacio e/ou iluminagdo, componentes cerdmicos ou de qualquer outro material que
permita a solugdo de detalhes do telhado;

* Tacanica: dgua de um telhado em forma de tridngulo, formada entre dois
espigdes,



3.1. Forma dos telhados

O telhado pode assumir diversas formas, em funcao
da planta da edificacdo a ser coberta. As formas
fundamentais na constituicado de um telhado sao
chamadas elementares e podem ser combinadas
resultando varias outras formas mais complexas ou
até mesmo especiails para uma determinada
atividade especifica.



J.1.1. Formas elementares

-

a) Telhado de meia-agua on uma agua: E um telhado muito simples, constituido
por uma tnica dgua. Neste caso nio estio presentes nem a cumeeira, espigio e rincdo;

Figura 4.7. Telhado de meia-agua

b) Telhado de duas aguas: Apresenta dois planos inclinados que se encontram para
formar a cumeeira;

Figura 4.8. Telhado de duas aguas

¢) Telhado de trés dguas: Além de ter dois planos inclinados principais, apresenta
um outro plano em forma de triangulo que recebe o nome de tacanica. Neste caso, além da
cumeeira, o telhado apresenta dois espigoes;

Figura 4.9, Telhado de trés aguas



d) Telhado de quatro aguas: Neste caso, teremos duas dguas mestras e duas

tacanicas.

Figura 4.10. Telhado de quadro aguas

¢) Formas complexas: As formas apresentadas acima sdo fundamentais na
constituigdo de um telhado, as quais podem ser combinadas resultando varias outras formas
mais complexas.

Figura 4.11. Telhado de forma complexa



J.1.2. Formas especiais

Os telhados podem ter uma forma especial afim de obter aloum tipo de vantagem,
como por exemplo: melhoria da estética da construgdo, possibilitar maior ou menor
tluminagio interna, aproveitamento dos espacos internos, melhorar as condigbes do
conforto térmico, etc,

a) Lanternim: Usado em galpdes para criagdo de animais, possibilitando melhor e
mais rapida renovagdo do ar e abaixando a temperatura interna. O lanternim, deste que
corretamente realizado, € bastante eficiente no controle da temperatura e renovagio do ar;
contudo, ndo tem sido muito utilizado nas construgbes dos galpbes em geral porque
encarece 0 custo da cobertura. A melhor alternativa, no momento, esta em elevar o pé-
direito da construgdo, possibilitando assim, aloum beneficio no conforto térmico.

Figura 4.12. Telhado do tipo lante rnim



b) Mansarda: Telhados muito comum na América do Norte, permitindo o vio do
telhado como depdosito de feno.

Ficura 4.13. Telhado do tipo mansarda

¢) Shed (dente de serra): Este tipo de cobertura € muito comum nas fibricas de
crande ponte, permitindo a utilizagdo da iluminacdo natural e melhor ventilagéo.

Calhas e condutores

ar quente

Fisura 4.14. Telhado do tipo shed



d) Cobertura conica (chapéu chinés): Na regido sul e sudeste é mais utilizada para
pequenas instalacoes com o objetivo estético. Na regido norte do pais € muito utilizada na
construciio de galpOes, casas, saldes, barracdes, etc.

Telhado do tipo conico



3.2. Tracado dos telhados

Para realizacao do tracado do telhado devemos seguir o0s
seguintes passos:

« A partir de um esboco da vista superior da instalacao,
formamos uma série de quadrados ou retangulos, como pode
ser visto na figura 4.16.;

« Pegamos o retangulo ou quadrado de maior largura e
tracamos o0s espigdbes num angulo de 450 e em seguida
ligamos as duas tacanicas formadas, fazendo a linha da
cumeeira. Quadrados ou retangulos de mesma largura terao
cumeeiras com a mesma altura;

* ApOs este passos, tracamos o restante dos espigdes a 450 e
as cumeeiras. No ponto de encontro entre os tracos teremos os
rincoes e espigbes. Do encontro de um cumeeira com um
espigao sera necessario um rincao; do encontro de uma
cumeeira com uma agua de um telhado sera necessario dois
rincoes;



maior retangulo espigan

tacanica

(A) (BeO) ()
Ficura 4.16. Tracado de um telhado



3.3. Inclinacao dos telhados

A fim de garantir a drenagem das aguas pluviais, evitar
0 acumulo de detritos e a indeslocabilidade das telhas
os telhados devem ser executados com uma
declividade ou inclinacao adequada.

A inclinacao dos telhados varia com o tipo de telha,
sendo maior para as telhas com canais de escoamento
pequeno (telha francesa) e maior grau de
embebimento.

Assim as telhas de barro exigirao maiores inclinagcoes
gue as cimento amianto, aluminio, fibra-devidro, zinco,
etc.

As Inclinacdoes minimas e maximas para cada tipo de
cobertura e a correspondéncia entre percentagem e
angulo sao apresentados a sequir.



Tabela 4.1. Inclinacio minima ¢ maxima recomendada para os principais

tipos de telha

Inclinacio recomendada
Tipos de telha Angulo de inclinagio | Declividade (%)
minima maxima | minima | maxima
I. Telha francesa 18" 22° 32% 40%
2. Telhas colonial e paulista 11° |47 205 250%
3. Telhas romana e termoplan 17" 25° 30%% 456
4. Telha plan 11" 177 209 30%
5. Chapas de ferro galvanizado 10° 90" 185 -
6. Chapas de fibrocimento
* Tipo canalete 2° 1 0° 3% 1 8%
* Ondulada 10° o0° 18%% E
7. Chapas de aluminio 10° 90" 18%% -
8. Compensado 10° 90" 185 -
Telhado
Pendural

Y

Metade do L™ da construgio

¢ Para encontrarmos a declividade em uma instalagio ou desenho de uma cobertura:

Declividade { %) = ----nx-- :

X

v

100



« Para encontrarmos a angulo de inclinacao de uma
Instalacao ou desenho de uma cobertura:

a = cotang (Declividade %/100)

As declividades indicadas acima para as telhas de barro
podem ser superadas, devendo-se nesse caso
promover a amarracao das telhas a estrutura de apoio;
tal amarracao deve ser feita com arames resistentes a
corrosao (latao, cobre, etc.), utilizando-se para tanto
furacdes inseridas em pontos apropriados das telhas
durante o processo de fabricacao. O esquema de
fixacao das telhas para declividades entre 45% e 100%
consiste em fixar uma telha a cada 5 telhas assentadas.



4. COBERTURA COM ESTRUTURA DE MADEIRA

A cobertura das estruturas de madeira se faz com
materiais os mais diversos. Os mais comuns sao as
telhas de barro as quais podem se apresentar curvas
(meio cano ou paulista), chatas ou planas (francesa ou
tipo marcelha). Temos também as telhas de cimento, de
ardosia, chapas de ferro galvanizadas, onduladas e de
vidro.



4.1. Recomendacgoes gerais quanto ao manuseio e estocagem dos
componentes da cobertura

« Com a finalidade de prevenir a contaminagcao da madeira no periodo de
construcao da obra, deve-se remover todas as fontes potenciais de infecgao
tais como entulhos, raizes e sobras de madeira que se encontrem nas
proximidades. O terreno deve ser inspecionado e se forem encontrados ninhos
de cupins, estes devem ser destruidos;

 As espécies de madeira a serem empregadas devem ser naturalmente
resistentes ao apodrecimento e ao ataque de insetos ou serem previamente
tratadas;

* Nao devem ser empregadas pecas de madeira que:

— sofreram esmagamentos ou outros danos que possam comprometer a
seguranca da estrutura;

— apresentam alto teor de umidade, isto €, madeiras verdes;

— apresentam defeitos como nos soltos, ndés que abrangem grande parte da
seccao transversal da peca, fendas exageradas, arqueamento acentuado, etc.;
— nao se adaptam perfeitamente nas ligagoes;

— apresentam sinais de deterioracao por ataque de fungos ou insetos.



 Todas as pecas e componentes de madeira devem estar no local da obra
antes do inicio da execucdo da estrutura, devendo ser estocada o mais
proximo possivel do local onde serao empregadas;

 As pecas e componentes de madeira devem ser manuseada com cuidado
para evitar quebras ou outros danos;

» Pecas de madeira recebidas com alto teor de umidade (pecas ainda “verde”)
ou ainda impregnadas com preservativos soluveis em agua, devem ser
estocadas em galpbes providos de aberturas e de forma a deixar espacos
vazios entre elas, possibilitando uma ventilacao eficiente. Caso as pecas
recebidas encontrem-se secas, devem ser estocadas em galpdes e
empilhadas de maneira a nao deixar espacos entre as pilhas;

» A estocagem de pecas a céu aberto pode ser feita por periodos relativamente
curtos, desde que:

— as pecas sejam colocadas sobre estrados, a pelo menos 30 cm do solo;

— as pecas sejam empilhadas de forma a permitir ventilacio entre elas;

— as pilhas estejam cobertas, isto €, protegidas das intempéries com lonas
téxteis ou plasticas;

* As pecas de grandes comprimentos devem ser apoiadas adequadamente a
fim de prevenir o empenamento das mesmas;



ambiente exterior, devem ser tratadas pela aplicacao de pinturas
impermeabilizantes, como por exemplo tinta a 6leo ou esmalte sintético;
podem ainda ser tratadas com 6leo queimado;

» As vigas de madeira empregadas como suportes para caixas d’'agua devem
receber pintura impermeabilizante, com excecao daquelas constituidas por
madeira cuja espécie nao necessitam de tratamento contra fungos ou
insetos;

 Quando se tiver peca tratada e esta precisar ser cortada na obra, a
superficie de corte deve ser novamente tratada ou pintada;

* Os acessorios metalicos a serem empregados como pregos, parafusos e
chapas de aco, devem ser protegidos contra corrosao;, componentes que
apresentarem sinais de corrosao, isto €, ferrugem, nao devem ser
empregados na estrutura.;



-« As telnas e as pecas complementares devem ser manuseadas
individualmente, com cuidado, para evitar quebras. Devem ser estocadas em
terreno plano e firme o mais proximo do local onde serao empregadas;

» As telhas devem ser armazenadas de preferéncia na vertical. Para telhas tipo
francesa € recomendavel também que as pilhas sejam cobertas com lonas;

* A argamassa, quando empregada no embocamento das telhas e das pecas

complementares (cumeeira, espigao, arremates e eventualmente rincao), deve
possuir boa capacidade de retencdo de agua, ser impermeavel, ser insoluvel
em agua a apresentar boa aderéncia com o material ceramico. Consideram-se
como adequadas as argamassa de traco 1:2:9 ou 1:3:12 (cimento, cal, areia)
Ou quaisquer outras argamassas com propriedades equivalentes. Nao devem
ser empregadas argamassas de cimento e areia, isto €, argamassa sem cal;

 Todos 0os componentes necessarios devem estar no local da obra antes do
inicio da execucao do telhado.



4.2. Cargas atuantes nas coberturas com telhas ceramicas e onduladas

Nos telhados com telhas cerimicas, as telhas apodiam-se sobre as ripas. e estas
sobre os caibros, e estes sobre as tercas. As tercas apoiam-se sobre os pontaletes, tesouras
ou vigas do telhado que encarregam-se de transmitir a carga permanente e acidental da
cobertura sobre os pilares, paredes ou vigas. As ripas, caibros e as tercas sdo solicitadas a
flexdo e sdo dimensionadas como vigas,

As telhas leves, tipo ondulada (cimento-amianto, zinco, aluminio, fibra-de-vidro,
etc), apoiam-se no sentido do seu comprimento sobre as tercas e estas sobre pontaletes,
tesouras ou vigas de sustentacdo. As tergas sio solicitadas a flexio e sdo dimensionadas
COmo vigas,

Como subsidio ao projeto estrutural e tomando-se por base a maior massa e a
médxima absorcdo de dgua admitida para as telhas ceramicas, indica-se na tabela a seguir, o
peso proprio das diferentes tipos de telhados e o niimero de telhas por m”.

Tabela 4.2. Peso proprio dos telhados ceramicos

Tipo de Numero de telhas | Peso proprio do telhado (kgf/m®)
telhas

(m-) Telhas secas | Telhas saturadas
Francesa 15 45 54
Fomana 16 43 58
Termoplan 15 54 65
Colomal 24 65 T8
Paulista 26 6o 83
Plan 26 72 26

Obs.: ® peso de uma cobertura completa de telha do tipo francesa: 150 kgﬁmzib
¢ peso de uma cobertura completa de telha do tipo ondulada; 100 ke/m*;

: 2
¢ sobrecarca devido a vento, carga de pessoas, etc.: 60 kg/m™.



4.3. Dimensionamento da estrutura de sustentacao

As estruturas principal e secundaria de um telhado podem ser dimensionadas
por meio de uma seérie de metodos: estatisticos, graficos, abacos
computadorizados, empiricos, etc. NOs nos restringiremos apenas em realizar
o dimensionamento utilizando-se de tabelas praticas e de um método empirico
simplificado.

4.3.1. Escolha da seccao das tecas de uma tesoura simples do tipo Howe
através de tabelas

A tabela apresenta um esquema contendo o dimensionamento de uma tesoura
simples do tipo Howe para vaos de até 15 metros. A tabela devera ser
empregada para telhados com inclinacao igual ou superior ao angulo
especificado na mesma. A madeira a ser utilizada devera ter caracteristicas
iguais ou superiores aos valores admissiveis citados em seu interior.



Tabela 4.3. Estrutura principal e secundiria para coberturas com telhas de
barro

e Inclinacio do telhado = 218"

e Distancia entre tesouras € 3.5 m

e Distancia entre caibros < 0,5 m i
e Caracteristicas da madeira: 6c=or> 70 kg/em® e 12 20 kg/em®

Classe da tesoura

Comprimento limite do vio im) S 7 9 11 13 15
Classe da tesoura 2 2 2 3 3 4
Numero de tercas + frechais +

cumeeiras na tesoura S 5 5 7 7 9
Pecas Seccio das pecas (em)

Cumeeira 7.5x15 7.5x23 7.5x23 7.5x23 7.5x23 7.5x23
Tercas 75x15 | 7.5x23 | 7.5x23 | 7.5x23 | 7.5x23 | 7.5x23
Frechais 7Ax15 | 7.5x23 | 7.5x23 | 7.5x23 | 75w23 | 7.5x23
Caibro 3,875 | .75 | 775 | 7.5x7.5 | 7.5x7.5 | 1.5x7.5
Linha 7.5x115 | 75x15 | 7.5x15 | 7.5x18 | 7.5x23 | 7.5x23
Perna 7.5x7.5 | 7.5x15 | 7.5x23 | 7.5x23 75x23 | 7.5x23
Mao-francesa 7.5x7.5 | 7.5x7.5 | 75x10 | 7.5x11.5 | 7.5x11,5 | 7.5x15
Pendural 7.5%115 | 7.5%11.5 | 7.5%11.5 | 7.5%11.5 | 7.5%11.5 | 7.5x15
Montante 1 — — —~ 22x7.5 | 22x75 | 275
Montante 2 — — — —~ — 2.2x7.5
Escora 1 - - - 7.5x7.5 | 7.5x11.5 | 7.5x11.5
Escora 2 - - - - - 7.5%7.5




Tabela 4.4. Estrutura principal e secundaria para coberturas leves com telhas
tipo cimento-amianto
e Inclinaciao do telhado = 15.0°
e Distincia entre tesouras < 4,0 m
e Distancia entre tercas € 1,63 m
e Distancias entre frechal e tercas < 1,23 m , i
e Caracteristicas da madeira: occ=or= 70kg/ecm”™ ¢ 1220 kg/em”
Classe da tesoura

comprimento limite do vio (m) 3 7 9 11 13 15
Classe da tesoura 1 2 2 3 4 4
Numero de tercas + frechais na

tesoura 6 ty 8 11) 12 12
Pecas Seccio das pecas (ecm)

Tercas 75x15 | 7.5x15 | 7.5x15 | 7.5x15 | 7.5x15 | 7.5x15
Frechais 75x15 | 7.5x15 | 7.5x15 | 7.5x15 | 7.5x15 | 7.5x15
Linha 75x11,5 | 7.5x15 | 7.5x15 | 7.5x18 | 7.5x23 | 7.5x23
Perna 7.5x7.5 | 7.5x115 | 7.5x115 | 7.5x11.5 | 7.5x11.5 | 7.5x15
Mao-francesa 50060 | 3875 | 7.5%7.5 | 5.0x7.0 | 7.5x7.5 | 7.5x7.5
Pendural 7.5x10 | 7.5x10 | 75x10 | 7.5x10 | 7.5x115 | 7.5x11,5
Montante 1 - 1,2x5 1L2x5 | 2,575 | 25x7.5 | 2.5x7.5
Montante 2 - - - 1,2x5 | 2,5x7,5 | 2.5x7.5
Montante 3 - - - - 1.2x5.0 | 1.2x5.0
Escora 1 - 5 x7 5x7 | 7575 | 7.5x7.5 | 7.5x7.5
Escora 2 - - - 5x7 | 7.5%x7.5 | 7.5x7.5
Escora 3 - - - - 5x7 5x7




4.4. Telhado

4.4.1. Telhas ceramicas ou de encaixe

O telhado deve ser executado com telhas de dimensdes padronizadas, com
tolerdncia dimensionais que atendam a sua respectiva especificacao; dessa
forma, havera perfeito encaixe entre as telhas, facilitando sua colocacao e
garantindo a estanqueidade a agua do telhado.

Recomenda-se que seja adquirida uma quantidade de telhas
aproximadamente 5% superior a quantidade calculada para o telhado, como
margem de folga para compensar eventuais quebras no transporte e manuseio
da telhas, na preparacao de espigoes e rincoes, etc.

As telhas devem apoiar-se sobre elementos coplanares, isto €, as faces
superiores das ripas devem pertencer a um mesmo plano.

4.4.2. Telhas onduladas

As telhas onduladas podem ser empregadas tanto em coberturas como em
fechamentos laterais. Considera-se fechamento lateral a telha ondulada
colocada com inclinacao acima de 750. Devido a sua simplicidade estrutural,
facilidade de montagem e menor custo que as telhas de barro sdo indicadas
para a cobertura de depositos, galpdes, estufas, instalagbes em canteiros de
obra, coberturas temporarias e construcoes rurais em geral.



a) Colocaciao das telhas

Para colocacio das telhas onduladas, sio necessarios uma série de informacio
basicas inerentes ao material. Abaixo estdo colocados algumas dados gerais referentes ao
comprimento, largura, altura, necessidade de apoios, recobrimento lateral e longitudinal, etc
para os diversos tipos de telhas onduladas existentes. Os dados sio gerais pois, 0s itens
colocados acima sdo em funcdo dos modelos e recomendagtes de cada fabricante, do
material que cada telha é constituida, bem como, da rugosidade apresentada por elas.

Tabela 4.5, Dados gerais referentes as telhas do tipo ondulada

 Comprimento das telhas (cm): 122 153 183 213 244 305 366

¢ Necessidade de apolos (funcio da

espessura e resisténcia da telha) 2 2 Zou 3 3 3 3 3

* Largura 110 cm

* Altura 5.1 cm + espessura da telha

* Espessura das telhas

* Recobrimento longitudinal 14 a 25 em - funcio da inclinagio e da utilizagio de corddes de
vedagio

* Recobrimento lateral Y4 a 1 Y4 onda -fungio da inclinagio e da utilizacio de corddes de
vedagio

s Apolo minimo pf telhas 4 cm - para qualquer tipo de material usado como apolo

e Vio livre no sentido do — sem calha minimo de 25 cm e méaximo de 40 cm

comprimento das telhas — com calha minimo de 10 cm e midximo de 25 cm

s Vio livre no sentido da largura das

telhas 10 em

* [nclinagio minima 5% fungio da inclinagio do telhado e rugosidade da telha

* Vio livre midximo entre tergas 1,6 a 2,0 m fungio da espessura e resisténcia da telha

* Peso médio da cobertura 100 ]~:g,-"-:‘m2

De posse dos dados basicos referentes ao tipo de telha, dados estes que devem de
preferéncia serem coletados nos catalogos dos fabricantes, podemos iniciar a montagem do
telhado.



EXERCICIOS

I. Conforme o esquema abaixo, contendo uma cobertura em duas dguas feita de
madeira e telhado com telha de barro do tipo francesa, determine:
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a) A inclinaciio que devera ter o cobertura;

b) Altura do pendural

¢) A area do telhado;

d) O nimero de telhas

e) O peso aproximado do telhado;

f) O nimero de tesouras e a distincia entre tesouras;

o) A quantidade de madeira para fazer a estrutura secundaria da cobertura (cumeeira,
tercas, frechais, caibros, ripas);

h) A quantidade de madeira para fazer a estrutura principal da cobertura (tesoura:
pernas, pendural, linha, mio-francesa, escoras, etc);

1) O nimero de pilares;

1) A carga transmitida pela cobertura a cada pilar;

1) Supondo o pé-direito da instalacido de 3 m e o pilar de Eucalipto, determine a
seccdo transversal necessdria para suportar a carga transmitida pela cobertura ao pilar,
























