Temperatura do ar como
Fator AgronOmico

Conforto Animal, Numero de Horas
de Frio e Graus-dia



Temperatura do ar como fator agronémico

Os seres vivos, animais ou vegetais, requerem certas condicdes térmicas
adequadas para seu pleno desenvolvimento, ou seja, para que Sseus
processos metabdlicos transcorram dentro da normalidade.
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Temperatura do ar e Producao Animal

Os animais de sangue quente (homeotermos) necessitam que a temperatura
do ar e, conseqientemente, a temperatura corporal estejam entre certos limites
para que seus processos fisiologicos ndo sejam afetados negativamente,
repercutindo no seu rendimento e na producéo de carne, leite, ovos, &, efc.

4

A manutencdo das temperaturas a niveis adequados mamntém
08 animais saudaveis, produtivos e com maior longevidade

Desempenho de vacas leiteiras Holandesas em diferentes
condigdes térmicas. Adaptado de Muller (1989)

Variavel Tar=18°C Tar= 30°C
Temperatura retal (=C) 38,6 30.9
Temperatura da pele (*C) 33.3 379
FrequUéncia respiratoria (resp/min) 32.0 94 0
Consumo de agua (L/dia) 58.0 75.0
Producdo de leite (kg/dia) 18.4 15,7

O bserva-se na tabela acima que no ambiente mais quente as vacas holandesas sofrem estressse ambiental,
fazendo com que aumente a temperatura corporal. A resposta do animal € no sentido de aumentar a freqiéncia
respiratoria e o consumo de agua para eliminar calor corporal. Com isso, ha um dispéndio de energia que
resultard emreducio de seu rendimento, representado pela producio de leite - cerca de 15% menaor.



As condicdes de conforte térmico para os animais sao fundamentais para que
esses expressem suas potencialidades. No diagrama abaixo, as diferentes
Zonas de conforto sdo apresentadas, juntamente com as condicbes da
temperatura corporal e da producao de calor pelo metabolismo.
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Zona A - Zona de conforto térmico = nessa zona a producédo & maxima.

Zona B - Zona sub-6tima por excesso de calor = inicia-se 0s processos de vaso-

dilatacdo, aumento da frequéncia respiratoria e do consumo de agua, visando a
eliminar calor e manter a temperatura corporal constante.

Zona C - Zona fatal (Hipertermia) = perda de calor & menor que a producédo de
calor pelo metabolismo corporal. A temperatura corporal aumenta até se atingir a
temperatura letal, na qual o animal entra em coma e morre.
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Zona D - fona sub-otima por falta de calor = iniciam-se 0s processos de vaso-
constricdo, aumento da ingestdo de alimento e diminuicdo do consumo de agua, de
modo a produzir calor para a manutencao da temperatura corporal constante.

Zona E - Zona de deficiéncia termica = inicia-se o processo de tremor corporal de
para aumentar a producao de calor e manter a temperatura corporal constante. 1ss0
faz com que haja reducao brusca do rendimento dos animais.

Zona F — Zona fatal (Hipotermia) = mesmo com o aumento da producao de calor
pelo metabolismo, 0 animal ndo consegue manter a temperatura corporal constante,
havendo entdo reducido dessa temperatura e, conseqientemente, da atividade
metabdlica até o animal entrar em coma.



O exemplo a sequir ilustra as condictes de ganho de peso de suinos submetidos a
diferentes condicbes de conforto térmico ambiental. Observe que o ganho de peso
diminui gradativamente com 0 aumento da temperatura até que passa a haver
reducdo do peso, em decorréncia dos processos descritos anteriormente,
caracterizando condicdes das zonas Be C.

Ganho/Perda de peso (kg/dia) de suinos submetidos a diferentes condigodes
termicas ambientais. Adaptado de Muller (1989).

Peso (kg) 21°C 27°C 32°C 38°C
45 0,91 0,89 0,64 0,18
90 1,01 0.76 0,40 -0.35
160 0.90 0,55 0,15 015

Indice Biometeorolégico de Conforto Higro-Térmico para Animais Homeotermos

A importancia da adequacédo climatica do ambiente para a criacdo de animais reside
em sua estreita ligacdo com a produfividade do empreendimento. O desempenho
organico dos animais depende de sua relacdo com o ambiente, sendo que variactes
ambientais bruscas podem provocar desconforto, comprometendo a sadde e a
produtividade dos animais. Os elementos climaticos que afetam o conforto animal
sdo: temperatura, umidade, radiacdo solar, vento e chuva, pois interferem
diretamente no balanco de energia do animal (veja figura a seqguir).



Balango de energia de um animal homeotermo: Q¢ = radiagéo solar incidente; Q, =
radiacdo emitida + refletida; Qg = calor perdido pela transpiracéo/respiracao; Qg =
troca térmica por convecg¢do; Qp = troca térmica por condugdo; Q, = calor
metabdlico; e AQ, = variacdo efetiva do calor armazenado no corpo. Adaptado de

Assis (1995).
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Com relacdo as edificacbes para criacdo de animais, a femperatura e a umidade do
ambiente sdo os principais elementos meteoroldgicos a interferir no conforto animal, sendo
normalmente considerados em indices biometeorolégicos de conforto. Um desses indices &
o THI (Temperature-Humidity Index), o qual € muito Otil para avaliacdo de ambientes quanto
as condicdes de conforto para os animais homeotermos.



O THI é dado pela seguinte expressao

THI = Tar + 0,36 To + 41,2

sendo Tar = temperatura méda do ar no ambiente, em *C, To = temperatura do ponto de
orvaho, em °C, funcao da pressao parcial de vapor (ea)

To =[237,3 " Log (ea/0,611)] / [7,5 - Log (ea/0,611))
ea =(UR%"es)/ 100
Es=0,6108 * exp [ 17.27 Tax / Tax + 237.3)]
Portanto, para se determinar THI é necessdno ter-se a temperatura e a umidade relativa do

ambeente, cu entdo, as lemperaturas do bubo seco e do bulbo Umido, quando entdo
determina-se ea pela equacao psicrometnca

Exemplo de calculo do THI

Tar=28°C; Es=0,6108 * exp [ 17,27 * 28 /28 + 237,3)] = 3,78 KPa

UR = 65% => ea = (65 * 3,78) / 100 = 2,46 kPa
To = [237.3 " Log (2.46/0.611)]) / [7.5 — Log (2.46/0,611)] = 20,8°C
THI =28+ 0,36 20,8 + 41,2=76,7



O THI deve ser qualificado para cada espécie animal de interesse econdmico de modo a
se determinar 0s niveis que correspondem a condicdo de desconforto ou de estresse.
Para vacas leiteira de um modo geral, tém-se a seguinte classificacao:

THI £ 70 = Condicao de conforto

THI > 90 = Condicao de estresse severo

Efeito do ambiente, expresso em THI, na producao de leite (Producao
relativa, em %) de diferentes racas de vacas. Adaptado de Tito (1998)

Tar (°C) UR (%) THI | Holandesa | Jersey | Pardo-Suica
24 38 68 100 100 100
24 [is 72 96 99 99
34 46 62 63 66 a4
34 a0 66 41 a6 71

A tabela acima mostra como as condicdes ambienfais afetam a produtividade dos
animais. Ate THI = 72, a reducdo de rendimento & muito pequena. Porém, acima desse
valor a reducdo passa a ser acentuada, variando de acordo com as racas. A raca mais
sensivel ao estresse térmico ambiental € a holandesa, com a reducdo de rendimento
chegando a 59%, seguida pela Jersey com 44%, e pela Pardo-Suica (mais resistente),
com apenas 29% de reducdo de producao.



Quando as condigdes ambientais em edificacdes zootecnicas sao estressantes para os animais,
em dada regido, deve-se langar mao de medidas para aumenio do conforto, como ventilag3ao,
aspersao/pulverizacdo de agua sobre 0s animais e 0 uso de tetos que possibilitem a eliminacao
do ar quente por convec ¢ao.

S B oo
Aberto ’; : _h"““'---x
e T ;
L anternim . d.p-"’#f - e — Tipﬂs de tEtﬂ
Diregio S
dowento —— . s _1
Sobreposto e - L
.--"'--d— h'hh_q_ =

Sistema freestall em que
pode-se observar o tipo de
teto (aberto) e a disposicao
dos ventiladores e dos
asperssores




Temperatura do ar e Dorméncia de Plantas de Clima Temperado

s Espécies frutiferas de clima temperado, de folhas caducas
<+ (criofilas ou caducifélias) apresentam um periodo de repouso
*' invernal, durante o qual as plantas néo apresentam crescimento
£ " vyegetativo. Esse repouso & condicionado pelas condicbes
+ «! climaticas, que atuam sobre os reguladores de crescimento.




Repouso

A temperatura do ar € o fator ambiental
reconhecidamente importante no
balanco hormonal das frutiferas de
clima temperado, condicionando o
repouso ou a dorméncia.

M acieiras emflorescimento

YVideira em
desenvolvimento

vegetativo

Ciclo Vegetativo/Reprodutivo

Um novo cido vegetativo/reprodutivo sera
iniciado  somente apds as plantas
sofrerem a acdo das baixas temperaturas,
sendo que a quantidade de frio requerida
o T i para o término do repouso e conhecida
Macieiras em periodo de dorméncia como Namero de Horas de Frio (NHF).
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O NHF é definido como o nimero de horas em que a temperatura do ar permanece
abaixo de determinada temperatura crifica durante certo periodo, durante o inverno.
Essa temperatura critica € considerada igual a 7°C por ser aplicavel a maioria das
espécies cridgfilas, mais exigentes em frio. Para as espécies menos exigentes, pode-se
considerar a temperatura critica de 13°C.
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O NHF varia entre espécies e variedades, e quanto mais exigente for a
espécie/variedade maior o valor de NHF, como pode-se observar no quadro abaixo:

Frutifera NHF < 7°C
Maca 250a1.700h
Amora Freta 100 a 1.000 h
Kiwi 250 a 800 h
Péssego 0a950h
Figo 0a200h
Uva 0a1.300h
Cereja 200 a 1.400 h
Péra 200a 1.500h
Ameixa 300 a 1.600 h
Noz Pecéa 300 a 1.000 h

Fonte: www. citygardening. net/chilling



Caso 0 inverno de determinado ano ou do local de cultivo nédo tenha NHF suficiente
para atender a exigéncia da especiefvariedade, poderdo ocorrer as seguintes
anomalias nas plantas:

a) Queda de gemas frutiferas;

b) Atraso e irregularidade na brotacao e floracao;

c) Ocorréncia de florescimento irregular e prolongado.

O resultado dessas anomalias é a reducédo do
rendimento e da longevidade da cultura

Desse modo, antes de se implantar uma area comercial de uma frutifera de clima
temperado deve-se conhecer o NHF=7°C médio normal do periodo de inverno do local,
de modo a se avaliar a possibilidade de sucesso da cultura em funcéo de sua exigéncia
de frio (“chilling requirements”). Para isso, existem alguns métodos muito simples, como
0 apresentado por Pedro Jr. et al. (1979), para o Estado de S&o Paulo, em funcao da

temperatura média mensal normal do més de julho (Tjul):



Estimativa do NHF médio normal para o Estado de S&o Paulo

NHF<7°C = 401,9 - 21,5 Tjul
NHF<13°C = 4482,9 - 231,2 Tjul

Exemplo da estimativa do NHF
Piracicaba, SP = Tjul = 17,9°C
NHF<7°C=4019-215"17,9=171h
NHF<132C = 44829 -2312"17,9= 344 4h

Exemplo de aplicacdo do NHF no planejamento agricola

Jundiai = Tjul= 17.1°C = NHF<7°C = 401.9— 215171 =34,3 h
CapdoBonito = Tjul=162°C = NHF<7°C = 4019 21,5162 =53,6 h
ltararé = Tjul= 136°C = NHF<7°C = 401,9— 21,5136 =109,5 h

Cpos do Jordaoc = Tjul=282°C = NHF<7°C=4019-215782=225,6 h

E possivel verificar, por meio desses dados, que nenhuma das localidades analisadas apresenta
MHF suficiente para o cultivo da maca, cereja e ameixa. Por outro lado, as condi¢des de Itararé e
Campos do Jorddo possibilitam o cultivo de variedades de amora preta com menores exigéncias
de NHF. Ja o figo, o péssego e a uva podem ser cultivados sem restricdo, desde que se utilize as
variedades que ndo exigem muitas horas de frio.



Temperatura do ar e Desenvolvimento Vegetal

MNos vegetais, a taxa das reacdes metabdlicas & regulada basicamente pela temperatura do ar,
afetando, desse modo, tanto o crescimento como o desenvolvimento das plantas. Como esses dois
processos ocorrem simultaneamente, fica dificll distingui-los, porém, o desenvolvimento das plantas
& regulado por essa variavel meteoroldgica, a qual faz com que a duracdo das fases ou sub-
periodos fenolégicos e, conseglentemente, o ciclo das culturas tenha variacdo inversamente
proporcional a ela. Um dos primeiros estudos relacionando temperatura e desenvolvimento vegetal
foi realizado por Reaumur, na Franga, por volta de 1735. Ele observou que o ciclo de uma mesma
cultura/variedade variava entre localidades e também entre diferentes anos. Ao fazer o somatorio
das temperaturas do ar durante os diferentes ciclos, ele observou que esses valores eram
praticamente constantes, definindo isso como Constante Térmica da Cultura.

Estadios fenolégicos da
cultura da batata
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Florescimento da cultura
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Taxa de desenvaklimento

Reaumur assumiu que a Constante Térmica representa a quantidade de energia que a
espécie/variedade necessita para atingir um determinado estadio fenolégico ou a maturacdo. Esse
estudo fol o precursor do Sistema de Unidades Térmicas ou Graus-Dia, amplamente utilizado
atualmente para fins de planejJamento agricola.

O conceito dos Graus-Dia (GD) baseia-
se no fato de que a taxa de
4 Temperaturs &tima desenvolvimento de uma especie [
l variedade vegetal esta relacionada com
Taxa de deseny. c c

—  Lamime a temperatura do meio. Esse conceito
pressupde a existéncia de temperaturas
basais inferior — Tbh e superior — TB,
respectivamente aquém e além das
quais a planta ndo se desenvolve. Na
figura ao lado pode-se observar tanto Tb
como TB. Alem disso, & possivel ver que

existe uma temperatura otima (entre 26

A— P e 34°C) na qual a taxa de
desenvolvimento & maxima. Como

I Temperatura dao ar (°C) 1 normalmente Tmed < Tétima, na pratica
Tb B assume-se que a relacao entre a

temperatura e o0 desenvolvimento
vegetal e direta e linear.




— Cada espéciel/variedade vegetal possul suas temperaturas basais, as quais ainda podem variar

—

em funcdo da fase fenoldgica da planta.

O conceito dos Graus-Dia leva em consideracdo apenas o efeito da temperatura do ar no
desenvolvimento vegetal. Outros fatores, como deficiéncia hidrica, nao sao levados em
consideracdo, pois dependendo da fase em que ocorre, o déficit hidrico pode levar a um
retardamento ou antecipagao do ciclo.

= Para as condicfes brasileiras, especialmente no Centro-Sul do Brasil, as temperaturas médias

nao atingem niveis tdo elevados e, assim, nao ultrapassam TB. Portanto, no calculo de GD
leva-se em consideracao apenas a temperatura média (Tmed) e a basal inferior da cultura (Th):

a) CasoTb<Tmin =  GD=(Tmed-Tb) (°C*dia
b) Caso Tb=Tmin =  GD =(Tmax - Tb)¢/2*(Tmax — Tmin) (°C*dia
c) CasoTh>Tmax = GD=0

)
)

Fara que a cultura atinja uma de suas fases fenoldgicas ou a maturacao & necessario que se
acumule a constante térmica (CT), que sera dada pelo total de GD acumulados ao longo desse
periodo:

CT=XGDi

= Assim como para Tb e TB, cada espécie/variedade vegetal possui suas CTs para as diferentes

fases de desenvolvimento e para o ciclo total. A seguir sdo apresentados valores de CT e Th
para algumas culturas.



Cultura Variedade/Cultivar Penodo/S ub-pernodo Th (*C) CcT
(*Cd)
Amoz |AC 4440 Semeasura-Maturacao 11,8 1985
Sem eadura-E mergén cia 18,8 70
Emergéncia-Floracdo 12,8 1248

Floracao-Maturacao 12,5 402

Abacate Raca Antilhana Floracao-M aturacido 10,0 2800
Raca Guatem alense Floracao-M aturacido 10,0 3500

Hibridos Floracdo-Maturacao 10,0 4200

F eijao Carioca 80 Emergéncia-Floracio 3,0 813
Girassaol Contisol 621 Semeadura-d aturacao 4.0 1715
|AC-Anhady Semeadura-Maturacao 5,0 1740

Mil ho Imigado AG510 semeadura-Flor. M asculino 10,0 a00
BR201 semeadura-Flor. Masculino 10,0 o34

BR106 semeadura-Flor. Masculino 10,0 891

DINATTO semeadura-Flor. M asculino 10,0 ood

Soja UFY-1 Semeadura-d aturacao 14,0 1340
Parana Semeadura-d aturacao 14,0 1030

Vicoja Semeadura-d aturacdo 14,0 1230

Cafeeiro Mundo Movo Florescimento-Maturacdo 11,0 2042
Videira Miagara Roszada Poda-Maturacio 10,0 1550
Italif Ru bi Poda-Maturacio 10,0 1950




Determinacao de Tbe de CT

A determinacdo de Th e de CT requer experimentacdo de campo, de modo a submeter a culiura a
diferentes condicies de temperatura, fazendo com que o ciclo varie. De posse dos dados do
numero de dias do ciclo e das temperaturas médias ao longo do ciclo, elabora-se os seguintes

graficos:
A 'y

o DR = 100/Ciclo

DR =a + b*Tmed

Ciclo (dias)
o @
0
Desenvalimento Relativo
(DR

10 20 30 40 T 10 20 i 40

Temperatura do ar (2C) Th Temperatura do ar (*C)

Quando DR =0= Tmed = Tb = Assim, Tb pode ser calculada por: Tb=-a/b
Sabendo-se Th, calcula-se o GD acumulado (GDA) para cada ciclo = GDA = (Tmed - Th) * Ciclo
Com os diferentes valores de GDA, determina-se CT = CT = EGDA/n (n= n° de ciclos utilizados)



Aplicactes praticas do sistema dos Graus-dia

— Planejamento de Colheita: sabendo-se a data de semeadura, poda ou florescimento da
cultura, determina-se a data provavel de colheita.

Local: Jundiai, SP - Cultura: Uva Niagara rosada (CT =1550°Cd e Th =10°C) - Poda: 15/07

Més Dias Tmed G Di ZG D meés ZGD cico
Jul 16 17 1 [ 13,6 113,6
Ago 31 18,6 8,6 2666 380,2
Set a0 197 97 2910 6712
Out 31 213 11,3 3503 1021,5
Nov 30 224 12,4 3720 1393,5
Dez 13 23,0 13,0 169,0 1562,5

1550 - 1393,5=156,5/13 = 13 dias

Portanto, a data de colheita se dara em 13/Dez




Aplicacoes praticas do sistema dos Graus-dia

= Planejamento de Semeadura/Poda: sabendo-se a data que se deseja realizar a colheita,
determina-se a data recomendavel de semeadura ou poda.

Local: Ribeirdo Preto, SP - Cultura: Soja Vigoja (CT = 1230°Cd e Th = 14°C) - Colheita: 15/03

Més Dias Tmed G Di IG D mes IGD cido
Mar 15 24 1 101 151,56 151,56
Fev 28 24 4 10,4 2012 442 7
Jan 31 24 1 10,1 3131 755,8
Dez 31 237 97 300,7 1056,5
Nov 18 237 97 174,6 1231,1

1230 - 1056,5=173,5/ 9,7 = 18 dias

Portanto, a data de semeadura devera ser feita em 12/Nov




Aplicacgtes praticas do sistema dos Graus-dia

— Escolha da melhor variedade para a regido. sabendo-se que a duracdo ideal da fase
semeadura-florescimento masculino do milho € de cerca de 60 dias, pode-se determinar qual o
melhor hibrido a ser semeado na regido para dada época de semeadura.

Local: Galia, SP - Cultura: Milho - Hibridos: AGH10 (CT = 800°Cd e Tb = 10°C) e
DINA170 (CT =884°Cde Th = 10°C) — Semeadura: 01/11

AG510
Més Dias Tmed G Di G D més ZGD cido
Hov 29 23,5 13,5 2915 3915
Dez a0 23,8 13,8 414,0 205,5

800 - 391,5=408,5/ 13,8 = 30 dias = Duragao da fase= 59 dias

DINA170
Més Dias Tmed G Di G D més IGD cico
Hov 29 23,5 13,5 2915 3915
Dez 31 238 13,8 427 8 8193
Jan b 24 5 14,5 72,5 201,28

884 - 819,3=64,7/ 14,5 = 5 dias = Duragao da fase= 65 dias

Portanto, o melhor hibrido é o0 AG510, com duracao da fase

de 59 dias, valor mais proximo dos 60 dias.




Mapas de graus-dia para a estacao de

crescimento em regides de clima temperado

Provincia de Ontario, Canada Estado de Winsconsin, EUA

Growing Degree
Days > 5'C

1700
1800
1900
2000
2100
2200
2300

Growing degree days over 5 degrees Celcius
(adapted from Watson and Mclver 1995)



Temperatura do ar e Desenvolvimento de Insetos

A temperatura do ar afeta os insetos direta e indiretamente. Diretamente, influindo no seu
desenvolvimento, ja que a temperatura ambiente regula o metabolismo deles, existindo, assim,
uma relacao direta entre temperatura e taxa de desenvolvimento dos insetos e uma relacgao inversa
entre temperatura e duracdo do ciclo de desenvolvimento da praga. Indiretamente, porque a
temperatura do ar afeta a disponibilidade de alimento, devido a seu efeito no crescimento e
desenvolvimento dos vegetais.

Ciclo de
desenvolvimento da
Cigarrinha

CONCEITO DE GRAUS-DIA

Assim como para os vegetais, o conceito
dos graus-dia tambem pode ser aplicado
ao desenvolvimenio dos insetos, ja que
todo insefo requer uma certa quantidade
constante de energia, expressa em fermos
da temperatura do ar, para completar seu
ciclo de desenvolvimento. |sso apenas nao
e valido para pragas que tem boa parte de
sey ciclo no interor do solo, onde a
femperatura vana pouco.

ADULTO



4 ] Temperatura dtima : _ 5

; ; J. Como o0s insetos nao produzem calor
: | metabdlico, eles dependem da temperatura
do ambiente para regular suas faxas de

desenvolvimento. Assim existem
] temperaturas basais inferior e superior,
; respeciivamente, aquém e além das quais
] 05 insetos paralisam seu desenvolvimento.
: |ss0 explica porque € mais comum venmaos
: revoadas de insetos no verdo. Isso nao
] ocorre no inverno. Abaixo da temperatura
i basal inferior témse a Zona de
po S 40 Hibernagao. Acima da temperaiura basal
T superior a Zona de Estivagdo Reversivel.

Alem dessas zonas, atingese as
TB temperaturas letais para os insetos.

Taxa de desenvolvimento
Lona de hibernagEo

fona de esti vacao reversivel

Tt
10
T Temperatura do ar (@ C)
Th

TL etal TL etal

Como normalmente Tmed =< Tdétima, na pratica assume-se que a relacdo entre a femperatura e o
desenvolvimento dos insetos & praticamente linear Portanto, no calculo de GD levase em
consideracao apenas a temperatura media (Tmed) e a basal inferior da cultura (Tb):

Caso Th<Tmin = GD={({Tmed- Th) (eC*dia)
Caso Tbh=Tmin =  GD=(Tmax - Th)?/ 2*{Tmax — Tmin) (°C*dia)
CasoTh>Tmax = GD=0



Aplicacdo do conceito dos Graus-dia para o
desenvolvimento de insetos

A determinacdo de Th e de CT dos insetos requer experimentacdo em laboratorio, onde
determinada praga & submetida a diferentes condigies térmicas. Mede-se entdo a duracdo do ciclo
dessa praga, desde a estadio de Ovo até o estadio Adulto. Com isso, determina-se CT. A Tb sera

aquela em que o inseto ndo apresenta desenvolvimento.

Th e de CT para algumas pragas

Praga Th (°C) CT (°Cd)
Cochonilha 13,0 420
Broca do café 15,0 240
Mosca das frutas 13,5 250

As informacies de Th e CT possibilitam se determinar a duracao
do ciclo da praga e diferentes localidades e épocas, assim como o
namero de geracdes da praga. Essas informacies sdo de extrema

importancia no manejo integrado de pragas.

Ciclo da Praga =CT/ (Tmed — Th) No. Geragdes = Tempo / Ciclo



Aplicacoes praticas do sistema dos Graus-dia

— Detemminagao do numero de geragoes de uma praga em diferentes regioes: sabendo-se a
Tmed anual das localidades abaixo, pode-se determinar a duracdo média do ciclo da praga ao
longo do ano e com isso o namero de geracies. Essa informacao € fundamental e estratégica
para a adocdo de praticas de controle.

Praga: Broca do Café (CT = 240°Cd e Tbh = 15°C)
Locais: Ribeirao Preto, SP, Barra, BA e Maringa, PR

= Ribeirdao Preto, SP (Tmed =22 4°C)
Ciclo=240/ (22,4 - 15) =324 dias = Geragoes =365/32,4=11,25

= Barra, BA (Tmed = 25,5°C)
Ciclo=24017(25,5-15) =229 dias = Geracgoes =365/22,9 =15,94

= Marnnga, PR { Tmed = 16 4°C)
Ciclo=240/ (16,4 - 15) =171 4 dias = Geragdes=365/171.4=21

Observa-se assim, que em Maringa o risco de ocorréncia da praga & minimo, enquanto
que em Barra e em Ribeirao Preto estratégias de controle deverao ser adotadas.



Teste rapido #11

1) Calcule o indice THI para Piracicaba, com os dados médios normais e interprete

0s resultados, levando-se em consideracao a producao de leite. Dados disponivels
no proximo slide.

2) Calcule o periodo de colheita do cafeeiro Mundo Novo em Piracicaba, sabendo-
se que o florescimento em média se da entre 20 de agosto e 20 de setembro.

3) O NHF=7*C exigidos por uma variedade de péssego é de 100h. Determine se
essa variedade pode ser cultivada nas seguintes localidades do estado de Séo
Paulo: Sao Roque (Tul = 15,7°C); Franca (Tjul = 16,92C); e Cunha (Tjul = 14 4°C).
Apresente os calculos do NHF para cada uma das localidades.

4) Para as mesmas localidades acima (questao 3), determine o ciclo e 0 namero de
geracfes da mosca das frutas no periodo de desenvolvimento dos frutos de
pésseqgo (de setembro a dezembro). Dados no proximo slide.



Dados das questoes 1e 4

Questdao #1 — Dados
normais de Piracicaba

Questido #4 — Tmed mensal (°C)

Més Tmed (°C) | URmed (%)
J 244 I
F 245 Ta
I 239 Ik
A A7 T4
I 19,4 Kl
J 18,1 7o
J 17,9 70
A 19,7 G4
S 21,1 62
0 223 0
M 23,0 70
D 236 75

Més Sao Roque Franca Cunha
Set 18,4 20,7 17,4
Out 19,5 215 18,6
Mo 208 215 19,3
Dez 217 21,7 200




