Ciclo hidrologico

Quase toda a agua do planeta esta concentrada nos oceanos. Apenas uma pequena
fracdo (menos de 3%) estd em terra e a maior parte desta esta sob a forma de gelo e neve
ou abaixo da superficie (dgua subterranea). S6 uma fracdo muito pequena (cerca de 1%)
de toda a agua terrestre estd diretamente disponivel ao homem e aos outros organismos,
sob a forma de lagos e rios, ou como umidade presente no solo, na atmosfera e como

componente dos mais diversos organismos.

Distribuicio da agua na Terra

Tipo Ocorréncia Volumes (km?)
Agua doce Rios 1.250
superficial
Lagos 125.000
Agua doce Umidade do solo 67.000
subterranea
Até 800 metros 4.164.000
Abaixo de 800 4.164.000
metros
Agua doce solida Geleiras e 29.200.000
(gelo) Glaciais
Agua salgada Oceanos 1.320.000.000
Lagos e mares 105.000
salinos
Vapor de agua Atmosfera 12.900
Total 1.360.000.000

Observa-se no quadro acima que, de toda a dgua existente no planeta Terra,
somente 2,7% ¢ agua doce. Pode-se também verificar que de toda a 4gua doce disponivel

para uso da humanidade, cerca de 98% est4 na forma de dgua subterranea.

A 4gua pode ser encontrada no planeta em trés estados fisicos: sélido, liquido e

gasoso. Durante o processo que chamamos de “Ciclo da dgua” ou “Ciclo hidrolégico” ela


http://www.infoescola.com/quimica/estados-fisicos-da-materia/

passa pelos estados liquido e gasoso de forma que vai sempre se renovando a cada ciclo
completo. Em alguns lugares muito frios do planeta ela pode ser encontrada em estado
solido (ex.: geleiras na Antértida), ou ainda, se solidificar depois de cair na forma de
chuva ou neve (pequenos flocos de dgua solidificada) como, por exemplo, no pico de
montanhas que permanecem congelados durante o inverno e derretem parcialmente no
verao dando origem a rios como o Rio Tigre na Mesopotamia que nasce do derretimento
de gelo em uma cadeia de montanhas: as montanhas Taurus na Turquia.
Quando a terra estava se formando a superficie do planeta era muito quente e toda a agua
existente estava na forma de vapor. Podemos dizer entdo, que o ciclo da 4gua comegou
com um processo chamado de condensac¢do: a passagem do estado gasoso para o estado
liquido. Nesse caso, a agua se condensou devido a diminui¢do de temperatura ocorrida na
superficie do planeta, que possibilitou que o vapor de dgua passasse para o estado liquido.
Hoje em dia, isso acontece quando o vapor de dgua chega a certa altura. A temperatura
cai e a agua condensa, passando para o estado liquido em pequenas goticulas que vao se
juntando e movimentando por causa da acdo dos ventos e das correntes atmosféricas e
formando as nuvens. Por fim, elas caem na forma de chuva (precipitagdo). Ao cair a
agua escorre para os rios, ou para lengois subterrineos e depois para os rios e mares,
oceanos ¢ lagos. Entdo ela fica novamente exposta a acdo do sol que a esquenta
transformando-a novamente através do processo de evaporagdo: passagem do estado

liquido para o gasoso.
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Esquema mostrando o ciclo da dgua


http://www.infoescola.com/geografia/antartica-antartida/

Pode acontecer também da 4gua da chuva ser absorvida pelas plantas. Nesse caso
ela ir4 evaporar por um processo conhecido como evapotranspiragao: transpiragao +

evaporagao.

COMPONENTES DO CICLO HIDROLOGICO
Precipitagao

Interceptagdo

Infiltragao

Retengdo superficial

Detencao superficial

Percolacao, Interfluxo, evaporagao e transpiragao

Escoamento superficial ou enxurrada

Precipitacio:

Fonte de 4gua que origina o ponto de partida para todas as andlise hidrologicas de
pequenas bacias hidrograficas. Existe nas formas de CHUVA, GRANIZO E NEVE. As

principais caracteristicas pelas quais pode-se identificar uma chuva sao:

Quantidade ou volume total -mm ou m3
Durag@o — minutos ou horas

Intensidade-quantidade/tempo -mm.h-1

Interceptagio vegetal

Refere-se a coleta de chuva sobre a superficie das plantas. Pode atingir até25% da
precipitacdo anual total. Os fatores que mais influenciam na quantidade de agua
interceptada sdo:

Tipo da vegetacao

Densidade da vegetacao

Estagio de crescimento

Velocidade do vento

Estac¢do do ano



Infiltracao

Refere-se a entrada de agua pela superficie do solo. Os fatores que afetam a
infiltragdo da 4gua no solo sdo:

Tipo de solo

Selamento superficial

Crosta superficial

Umidade do solo antes da chuva

Duragao e intensidade da chuva

Retencao superficial

Refere-se a 4dgua permanentemente retida nas depressdes da superficie do solo.
Nunca faz parte da enxurrada, podendo apenas infiltrar no solo ou evaporar. Os fatores
que afetam sdo:

Tipo de pratica cultural

Tipo de equipamento preparo

Erosado e caracteristicas da superficie do solo

Detencao superficial

Refere-se a agua temporariamente detida na superficie do solo, a qual deve originar

a enxurrada. E afetada por:

Micro-relevo superficial
Vegetacdo
Macro- relevo

Topografia geral da area

Evapotranspiracao
Parte da agua existente no solo ¢ utilizada pela vegetacdo e eliminada pelas folhas

na forma de vapor



Escoamento superficial ou enxurrada

E a parte da precipitagio que escorre sobre a terra. £ o componente do ciclo
hidrolégico de maior interesse para a ciéncia conservacionista.

A enxurrada somente tem inicio apoOs satisfeitas as demandas de
INTERCEPTACAO, RETENCAO, DETENCAO SUPERFICIAL e INFILTRACAO

Todos esses processos ocorrem de forma natural hd muitos milhares de anos
garantindo a distribuicdo da agua por todo o globo. Mas esse processo vem sendo
alterado de forma muito rapida pela acdo do homem.

A construcdo de barragens, usinas hidrelétricas e a poluicdo da dgua afetam e muito
o ciclo hidrologico do planeta causando transformacdes que podem ser prejudiciais. No
caso de usinas hidrelétricas muito grandes (como, por exemplo, a Usina de Trés
Gargantas na China e Itaipu, entre o Brasil e Paraguai) a alteracao se da na quantidade de
agua que passa a evaporar naquela regido onde se encontra o reservatorio. O processo de
evaporacdo mais intenso no local pode alterar sua temperatura e umidade, alterando
conseqiientemente as correntes atmosféricas que passam por ele e o microclima da
regido. Nesse caso, a melhor saida tem sido a construgao de PCH’s — Pequenas Centrais
Hidrelétricas — que tem um tamanho e um impacto reduzidos. Entretanto, a maior inimiga
das aguas atualmente 4 a polui¢do. Menos de 3% de toda a 4gua presente no planeta ¢
doce e se encontra disponivel para consumo humano e € essa parte que estamos poluindo.
Normalmente o ciclo hidrolégico conseguiria recuperar a qualidade da agua por si so.
Mas a quantidade de poluentes que jogamos na dgua ¢ tdo grande que isso ndo ¢ mais
possivel ocasionando o transporte de poluentes pelas chuvas fazendo com que eventos

como a Chuva Acida se tornem cada vez mais comuns.

RECURSOS HIDRICOS E A ACAO DO HOMEM

A 4gua em circulacdo no ciclo hidrolégico pode ser captada pelo Homem e utilizada com
varias finalidades e, como tal, constitui um bem — os recursos hidricos — cujo carater

renovavel ¢ conseqiiéncia de o ciclo hidrologico ser fechado.



A 4agua das calotas polares e a agua subterrinea profunda, praticamente nao
mobilizadas pelo ciclo hidrolégico, também podem ser incluidas nos recursos hidricos; a
sua captacao conduz, porém, a diminui¢do das reservas que se constituiram durante um
periodo muito longo. Os recursos hidricos classificam-se em potenciais e disponiveis.

Os recursos potenciais correspondem a quantidade maxima de agua que
teoricamente ¢ possivel captar no ciclo hidrologico. Os recursos disponiveis sao
necessariamente inferiores aos primeiros, pois a 4gua movimenta-se no ciclo hidrologico
natural de uma forma que nem sempre permite a sua utilizagdo. Na realidade, por um
lado, as quantidades de agua que ocorrem num dado sector do ciclo hidrologico natural
nao se distribuem ao longo do tempo de forma coincidente com a das utilizagdes.

Para concretizar: toda a agua que passa numa dada sec¢do de um rio em regime
natural constitui recurso potencial, mas s6 uma fragdo ¢ utilizavel em conseqiiéncia da
irregularidade do caudal. Com efeito, o excesso de dgua nas épocas hlimidas implica que
uma parte se escoe sem poder ser utilizada. A albufeira criada por uma barragem que se
erigisse naquela seccao do rio permitiria transferir agua de épocas humidas para épocas
secas, dentro de um ano, ou de anos hiimidos para anos secos. Por outro lado, hd um
desajustamento de carater espacial entre a ocorréncia e a utilizagdo da 4gua: as zonas de
maiores necessidades ndo coincidem frequentemente com as que mais ricas sao em

recursos hidricos.
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