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SINOPSEMDO CURSO

UNICAMP

1-Introdugdo ( apresentagdo do curso ).
2-Precipitagdo ( meteorologia basica ).
3-Escoamento Superficial ( chuvas ).
4-Infiltragdo ( cobertura e ocupagdo ).

5-Evaporagado e TranH
6-Manipulagdo de da dicoes de vazao.

7-Probabilidade e estatistica aplicada.
8-Modelos hidrolagicos.
9-Bacia hidrografica ( projeto aplicativo ).




Hidrologia

Bacia Hidrografi
Ciclo Hidro
Aplicagoes gia




DEFINICAO

Hidrologia é a cuencna que estuda a agua
na natureza, ibuigao.

Faz parte da sica e abrange,
em especial, propriedades, fenomenos e
distribuicdo da dagua na atmosfera, na
superficie da Terra e no subsolo.




APLICACOES WDAWHIDROLOGIA

1-Planejamento e gerenciamento de uma bacia hidrogra-
fica, considerando:

-EIA e RIMA

-Potencial hidri

-Disposigdo e cararacterizagdo de montante e
Jusante.

-Alcance do projeto sustentavel.




APLICACOES WDAWHIDROLOGIA

2-0 desenvolvimento das bacias quanto ao planejamento
e controle do uso dos recursos naturais requer uma
agdo publica e privada coordenada, de forma sempre
sustentdvel, primando ema.
-Consequéncias -:ern'o.
-saneamento ambiental.
- deposi¢ao e disposi¢cao




ONDE ESTAO AS AGUAS NO PLANETA

Sabe-se que o Planeta Terra é formado por

muita  dgua, d* em  percentuais
conforme o quadro abaixo

-Oceanos - 97,50%

-Geleiras - 1,979%

- Aguas Subte-514%

-Rios e Lagos - 0,006%
-Atmosfera - 0,001%




A SITUACAODAAGUA NO MUNDO
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TABELA DO CONSUMO %5 ESTADOS DO BRASIL

Mato Grosso e estdo incluidos

1° - Rio de Janeiro: 14° - Sergipe: 114,10
2° - Espirito Santo: 15° - Ceara: 113,84

3° - Distrito Federal: 16° - Tocantins: 112,27

4° - Amapa: 17° - Paraiba: 112,08

5° - Roraima: 18° - Bahia: 111,53

6° - Sao Paulo: 19° - Piaui: 107,33

7° - Minas Gerais: 20° - Alagoas: 107,23

8° - Maranhio: 21° - Acre: 104,44

9° - Santa Catarina: 22° - Mato Grosso do Sul: 103,03

10° - Rio G. do Sul: 23° - Para: 98,28

11° - Goias: 24° - Rondonia: 96,45

12° - Parana: 25° - Pernambuco: 85,14

13° - Rio G.do Norte: Mato Grosso e Amazonas sem dados

*Em litros por habitante por dia..
Fonte: SNIS — Sistema Nacional de Informagoes sobre Saneamento,
Ministério das Cidades




BACTA HIDROGRAFICA

E uma superficie drenada por um talvegue, com
caracteristicas peculiares.

SIS [T [ N @riorfologia topograficadk
-Cobertura ( (59 2 Jelfefc[d(e
-Tipo de solo e sub-solo ( <[2oldejici — Jzelgfgeie ).
-Regido ( caracteristicas geogrdficas climatolégicas ).
-Cursos d'dgua ( perenes, intermitentes e efémeros ).
-Objetivagdo do estudo ( finalidade e viabilidade ).




BACIA HIDROGRAFICA

Definigdo:
Ou bacia de contribuicdo de uma secado
de um curso de dgua (talvegue) é a

superficie geografica coletora de dguas
pluviais que, escoando pela superficie
do solo, passam pela se¢dao considera-
da, que se denomina “ponto de proje-
to ou ponto de estudo”.




BACIA HIDROGRAFICA

CONSIDERACOES BASICAS

-Definida por uma se¢do de rio.
-Representa a area de contribuigcdo super-
ficial que a agua escoa por gravidade até
a secdo do talvegue ou curso d'dgua.
-Delimitagdo grafica da bacia ou atraves
de geoprocessamento.







BACIA HIDROGRAFICA

PRECIPITACAO




Uma bacia hidrogrdfica evidencia a hierarquizagdo

¢do natural por
de maior e que
centes) para as

dos rios, ou sej
ordem de menor
vai das partes ma
mais baixas.
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ESTADO DE*SAO PAULO

Bacias Hidrograficas
do Territorio do
Estado de Sao Paulo

RIOS ESTARAMMIAIS
Fia Tietd [TH)
Ric Turve (TU)
Rios Pardo & Mol |PRE)
Rig Sapacal [Si)
Ria Aguspes (AG)
Rin Peine [PFE)
Baizxds Sariisdia (BE)
Are 5o Jose dos Doeursdos {Gd)




AGUAS URBANAS

Um grande percentual da populagdo
brasileira, vivem na area urbana.

Consequentemente, a geragdo de
sedimentos e efluentes afetam a
qualidade da dgua com sérios pro-
blemas ambientais em grande parte
das cidades brasileiras, principal-
mente nos periodos chuvosos com
muitas enchentes;




JARDIM BEL MONTE SOUSAS
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ENCHENTE DO RIO ATIBAIA - SOUSAS - 1905




RIBEIRAO DAS CABRAS EFEITODO'ROMPIMENTO DE ACUDES.

16 DE FEVEREIRO DE 2002




RIBEIRAO DAS CABRAS EFEITODO ROMPIMENTO DE ACUDES.
SOUSAS (CENTRO) '
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PRECIPITAGAO

A precipitacdo é a dgua proveniente
do vapor de agua da atmosfera que
se depositam na superficie terrestre
em forma, de chuva, granizo, orvalho,
neblina, neve ou geada.




PRECIPITACAO

Tipos de precipitagoes.
Pluviometria.

Processamento de dados pluviométricos.
Precipitagdo média em uma bacia.
Freqiiéncia.

Chuvas Intensas.
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TIPOS DE PRECIPITACOES

CONVECTIVAS
O ar é aquecido pela irradiagdo solar
(foto periodo) aquecendo o solo e provo-
cando a evaporagdo e a elevagdo pela
atmosfera, até atingir o nivel de conden-

sagdo e se precipita em forma de chuvas.

Sdo as conhecidas chuvas de verao, cuja
caracteristica é de grande intensidade e
de curta duragdo, precedida de ventos
fortes e descargas elétricas.




CHUVAS OROGRAFICAS
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TIPOS DE PRECIPITACOES

OROGRAFICAS

Ventos quentes e Umidos provenientes do
oceano encontram barreiras fisicas (serras),
sobem condensam e precipitam sobre dreas
montanhosas (barlavento).

O vento que ultrapassa a barreira é seco
(sotavento), retirando umidade do ambiente,
podendo gerar areas desérticas.

Atua sobre bacias pequenas com intensidade
varidvel.

(Ubatuba- Ubachuva \-Bertioga-Bertidgua ).
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MASSAS DE AR

PERCEBE-SE RAJADAS
DE VENTOS MEDIOS
NO SENTIDO OPOSTO
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TIPOS DE PRECIPITACOES

FRONTAIS
Interagdo de massas de ar quente e frias.

O ar quente, expandido se eleva no conta-
to com o ar frio.

Na elevagdo, o ar condensa e provocam as
precipitagoes.

A atividade é ampla e abrange grandes
bacias com intensidade variavel e intermi-
tentes.




Consequentente, com a diminuigao do
ponto de saturagdo da atmosfera,
passam a ocorrer as precipitagoes.

As frentes frias rdpidas provocam
precipitagdo do tipo pancadas, enquanto
as frentes frias lentas ( estacionarias )
provocam  precipitagdo de cardter
continuo ( chuvas intermitentes ).




Ar mais quente
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APROXIMAGAODA'FRENTE FRIA




Observe na figura, o cavado da onda (setas)
que inibem a formagdo de nuvens, enquanto
que a crista da onda, a 100 km. antes da
frente fria, favorecem a elevagdo do ar
onde as nuvens e trovoadas se formam cessando

a instabilidade.
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NUVEM VERTECAL (surerciLuLas)




As correntes de ar descendentes das
células de descargas elétricas e de
trovoadas produzem um avango em
forma cunha de ar frio.

A borda principal deste avango de ar
frio é tipica de uma frente de rajadas.




A elevagdo do ar quente que acompanha a frente
de rajada inicia e desenvolvem novas células
antes da linha efetiva de instabilidade dominar.

A linha de instabilidade geralmente atua antes

ou paralelo a frente fria numa velocidade
maior que a da frente fria.

As linhas de instabilidade podem ser tdo
severas quanto as trovoadas de supercélulas.




Linha de instabilidade, vns‘ra ho espago (NASA).
Uma subita mudanga vento, temperaturas
mais frias, e pés em ocasionar muitos

danos, e também sdo comuns com muitas instabilidades.







SUPER CELULAS

"NUVENS DE DESENVOLVIMENTO VERTICAL™




DESCARGASSELETRICAS
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FRENTEYQUENTE

FRENTE
QUENTE

Quando o ar quente avanga
sobre o ar frio temos uma
frente quente.

Assim, o ar frio recua a
baixa altitud ois & mais
denso, ao passo que o ar
quente, sendo mais leve,
toma uma forma de rampa
deixada pelo ar frio.




FRENTESQUENTE

e—) Quando o ar quente avan-
WS ca sobre o ar frio temos
uma frente quente.

Assim, o ar frio recua a
baixa alt , pois é
mais dens passo
que o ar quente, sendo
mais leve, toma uma
forma de rampa deixada
pelo ar frio.




FRENTESQUENTE

Frente Quente O dominio de uma frente
quente abrange uma area
extensa, e na vanguarda,
além de provocar aumen-
to de temperatura, deixa
i predominar uma intensa
nebulosidade.
A Nos mapa sinoticos, as
Armaisfrio B8 frentes quentes sdo re-
o 1 presentadas por uma linha

AT mais guente

2

%" com semi-circulos, dire-
cionados para o ar mais

frio (veja ao lado).
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FRENTE*QUENTE

ﬁ . .
\entos no ko Assim que o ar frio retrocede, o

atrito com a terra reduz extrema-
mente o avango da posigdo ha su-
perficie (rugosidade da superficie).

O limite separando as massas de
ar, requer u clinagdo muito
gradual.

A inclinagdo média de uma frente
quente é somente 1 : 200.

“200 km. na horizontal equivale
a 1 km. metros na vertical ~.




FRENTEQUENTE

— A velocidade média de deslo-
Ventos o camento é de 25 km/h.

Durante o dia, quando a mis-
tura ocorre nas duas faces
da frente, o movimento pode
ser mais répiﬁ

.
o
a
.

Movem em uma série de sal-
tos rapidos, mas durante a
noite, a radiagdo resfriada
d cria ar mais frio e denso na
superficie atrds da frente.
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FRENTEQUENTE

ﬁ
Voo 3 Na medida em que o ar quen-

te ascende sobre a cunha
recuada de ar frio, ele se
expande, resfria e condensa
em nuvens com precipitagoes.
Ll

A evidencia de uma tipica
frente quente em aproxima-
¢do, sdAo as huvens cirrus
(Ci). ” Rabo de égua - Rabo

de galo ~




